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1. GIRIS

Yapilarin i¢ ve dis etkenlerden dogru bigimde
korunmasi yalitim ile saglanabilir. Yalitim sis-
temlerinin esas amaci; yap1 bilesenleri ve tastyici
sistemi dis etkenlerden koruyarak; kullanim
amacina uygun saglik ve konfor kosullarmi yap1
icerisinde saglamaktir. Bina icerisinde konforlu
yasam kosullarinin olusturulmasi insan saghgi i¢in
ne kadar 6nemli ise yapmin dis etkenlere karsi
korunmasi da; icerisinde yasadigimiz, saglam ve
uzun 6miirlii olmasmi bekledigimiz yapilar i¢inde
ayn1 6neme sahiptir.

Su yalitimu, ingaat sektoriiniin her alaninda ve her
agsamasinda glindemde olan sorunlardan biridir. Su
yalitim sisteminin 6n proje asamasinda detaylan-
dirtlmasi, yalitim sistemlerinde kullanilan dogru
malzemelerin ve bu malzemelerin uygulamalarim
tanimlayan sartnamelerin yeterli olmamasi, gelis-
tirilen yeni malzemelere, sistemlere uygun sekilde
revize edilmemesi, kullanicinin bilgisizliginden
kaynaklanan ilgisizligi; kisa siirede bozulan,
yalitim adi altinda uygulamalarin yapilmasina
neden olmaktadir (Sahal, 1997).

Etkili bir yalitim, proje asamasindan baglamaktadir.
Bu nedenle yalitim; bir binanin projelendirilmesi
asamasinda, arazinin yapisin tanimi ile baglamal

ve yap1 kullanima alinincaya kadar gececek tiim
ingaat asamalar disiiniilerek projelendirilmeli-
dir. Binanin yapim sistemine ve etki eden suya
bagl olarak gerekli yalitim sistemi belirlenmeli
ve uygun yalitim malzemesi secilmelidir (Ozer,
2001).Yalitimin 6nemi; sagladigi gliven, uygun
malzeme secimi ve uygulamadaki basart ile dogru
orantihdir. flerleyen teknolojiye paralel gelisen
malzeme standartlari, uygulamada da ayni dikkati
ve Ozeni gerektirmektedir (Cirpamli, 1996: 3-4).

Calisma iki kisimdan olusmaktadir. {lk kistmda,
su yalitimu ile ilgili genel bilgi verilerek binalar-
da su yalitimi uygulama teknikleri ve kullanilan
malzemeler agiklanmistir. Ikinci kisimda ise
calisma kapsaminda ele alian binalarin bodrum
duvarlarinda yapilan su yalitimi uygulamalarinin
nasil ve hangi amag¢ i¢in yapildigi, kullanilan
malzemeler ve uygulama big¢imleri 6rnekler
tizerinden irdelenmistir.

2.SU YALITIMI

Su yalitimi, yapiya suyun girisini engelleyerek
yap1 ve yapi elemanlarinin giivenligini saglamak,
konforlu ortamlar olusturmak i¢in kullanilan
malzemelerin bileskesidir. Su yalitimimn basarisi,
sistemin diizgiin ¢alismast ile miimkiindiir (Sekil 1).
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Sekil 1. Su Yalitim Sisteminin isleyis Semasi

Yapilarda su-nem yalitimi; nereden, ne sekilde,
hangi siddette gelirse gelsin, suyun veya nemin
yapmin bir kismma veya kapsadigi hacimlere
zarar vermesini 6nlemek amaciyla yapilir. Temel
ve bodrum perdelerinde yapilan su yalitimimin
amaci, yapiy1 normal sartlarda sudan korumanin
yani sira, toprakta bulunan ve yeralt1 sular ile
yaptya kadar ylikselme imkani bulan kimyasal
maddelerden korumaktir (Ekinci ve Yildirim,
2004: 11-17).

Temellerde ve bodrum duvarlarinda basingli su
etkisi ve kilcallik yoluyla temas eden yapi1 elemant
sudan etkilenir. Suyun bina elemanina niifus et-
mesi i¢in ii¢ temel sartin mevcut olmasi gerekir;

e Elemanin biinyesine suyu almasi i¢in bir

gozenek,

e Bu gozenegin baslangicinda mevcut bir su
kaynagi,

e Suyu gozenege dogru itecek bir kuvvet.
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Zemine oturan doseme  Zemine oturmayan ddseme

Sekil 2. Bodrumlu Ve Bodrumsuz Yapilarda Su Ve Nem Etkisi (Goniil, 2003: 109-122)

Bu sartlardan herhangi biri mevcut olmazsa,  kuvvetler; yagmur damlasinin kinetik enerjisi,
ornek olarak bir gozenegin agiz kismindaki suyu  kapiler emme kuvveti, yercekimi kuvveti, hava
gozenege itecek bir kuvvet olmazsa, su yapt  basing farklari ve hidrostatik basmgtir (Oymael,
elemaninin biinyesine niifuz etmeyecektir. Bu ~ 1997).
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Sekil 3. Zemin Sulan (Goniil, 2003: 109-122)

Yapi elemaninin yiizeyine riizgar ile gelen yag-
mur damlasinm sahip oldugu kinetik enerji,
yagmur damlalarinin boyutu en fazla 5 mm
olan gozeneklerden igeri taginmasina neden olur.
Kapiler kuvvetler, ¢cap1 0,5 mm’den daha az olan
gozeneklerin mevcut oldugu ortamlarda, suyu
gozenekli malzemenin ylizeyinden igeri dogru
emerler. Kapiler emme, yercekimi ve hava basing
farklar1 gibi diger kuvvetler ile birlikte calisabilir.
Yer¢ekimi kuvveti, suyun diisey ylizeylerden

veya elemanlarin biinyesi i¢indeki, boyutu 0,5
mm’den biiylik olan gézeneklerden asag1 dogru
akmasina neden olur. Bir gozenegin her iki tara-
findaki hava basing farklari, hareketsiz bir yagmur
damlasmi veya nemi, boyutu 0,5 mm ile 5 mm
olan gozeneklerin igine itmektedir.

Hidrostatik basing ise suyu, yapi toprak alti
elemanlarinin biinyesine, boyutu sifirdan biiyiik
olan gozeneklerden igeri tasimaktadir. (Sekil 4).
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Sekil 4. Bosluklarda Su fletimi (Kumaran, 1994: 3-17)

Bir yap1 elemanimin su ile ilgili sorunlari, yap1
elemanmin binadaki yerine gore ele alinir. Genel-
likle su ile dogrudan temast olan yap1 elemanlart
catilar, duvarlar ve temellerdir. Su, bu elemanla-
rin biinyesine farkh fiziksel yollarla girer. Yap1
elemaninin biinyesine giren su ¢esitli 6zellikleri
sayesinde yapilan fiziksel ve kimyasal olarak
etkiler ve hasarlar meydana getirirNemlenme,
islanma, ciceklenme, kiiflenme, mantarlasma,
sisme-biiziilme, donma ve yerinden kopma gibi
suyun yarattig1 fiziksel hasarlar, tiim kaba ve ince
yap1 elemanlarinda goriiliir. Yap1 suyun etkisiyle

zamanindan once eskimeye baglar. Bu olaylar
kullaniciy1 fiziksel, ruhsal ve ekonomik agidan
olumsuz etkiler.

Yukarida agiklanan nedenlere bagl olarak tiim yap1
malzemelerinin miimkiin oldugunca 1slanmasinin
Onlenmesi saglanmali, bu amagla da 6ncelikle
sistem diizeyinde yapisal onlemler alinmali,
bunlara ek olarak yap1 elemanlar1 gereken yer ve
kosullarda sudan yalitilmalidir. Béylece, suyun
yapt tizerindeki zararli etkileri onlenmig olur.
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2.1. Su Yalitim Teknikleri ve Uriin Secimi

Su yalitimi, temel ve perde duvarlarin dis yiizey-
lerine; icten uygulanan (negatif yon) ve distan
uygulanan (pozitif yon) diye ikiye ayrilir (Sekil
5). Igten yalitim uygulamast, bitisik nizamlarda
veya temel perdeleri arasinda insan ¢alismasina
yeterli sev agikligiim bulunmadigi hallerde veya
ayni sartlar altinda mevcut binada daha 6nce
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yapilmamus bir binada tercih edilir. Bu sistemde
ana prensip, bir dis ¢anak i¢ yiiziine yatayda ve
diiseyde bir defada yalitim yapilmasi ve binanin
bu havuz i¢ine oturmasi seklindedir. Dis ¢anagin
muhtemel tagmalarla uyum saglayabilmesi i¢in
betonarme hazirlanmas tavsiye edilir. Ozetle,
yapilmig-tamamlanmis bir yapimn i¢ yilizeyine
uygulanan bir yalitim seklidir (Ekinci, 2003;
Ozkan, 2002: 21-48).

Fea H‘I -!Ir:-;'_.l. s',-:'ju- i"l-h"l“'ll -
w» 1 ¥ i L 1 -

Sekil 5. Temel ve Perde Duvarlarda Pozitif (a) ve Negatif (b)Yonden Su Yalitim Uygulamasi

Su yalitim1 yapilmasi asamasinda kullanilan
iirtinlerin, kullanim yeri ve sekline uygun olarak
secilmesi gerekmektedir. Bu konuda dikkat edi-
lecek hususlar asagidaki gibi siralanabilir;

e Kullanim alani belirlenir (1slak hacim, te-
mel, perde vb.)

e (Cevresel etkenler ve ortam kosullar1 belirlenir.

e Malzemenin maruz kalacagi etkiler belirlenir.

o Donma ve ¢oziinme etkisi
o UV etkisi

o Hidrostatik basing etkisi
o Yags ve riizgar etkisi

o Sicak degisimleri etkisi

o Mekanik etkiler

o Kimyasal etkiler
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Tablo 1. Su Yahtim Uriinleri ve Kullanildiklar: Yerler

RUN GRUBU Temel, Bodrum duvari Zemi'r.le oturan I"Jsfii acik Islak
Temel duvari (B.A. Perde) doseme doseme mekanlar
Cimento X X - - -
Cimento akrilik X X X X X
Akrilik - X X X X
Bitiim X X X X -
Epoksi ve poliiiretan - - X X -
Geomembranlar, PVC membran X X X X X
Su tutucu bantlar X X - - -
Derz yalitim bantlar: X X - X -
Hizh priz alan harclar X X - - -
Harg katkilar: - - X X X
3. YONTEM 3.1.1. Bodrum Duvarlarinda Meydana Gelen

Ele alinan ¢alismada, binalarin temel ve bodrum
duvarlarinda zemin sularinin meydana getirdigi
hasarlar, orneklerle tespit edilerek karsilagilan
sorunlarin ortadan kaldirilmast igin yapilan uy-
gulamalar incelenmistir.

Calisma kapsaminda Trabzon ilinde yer alan,insaat
sonrast bodrum duvarlarinda su ve nem sorunlar
tespit edilen binalarérneklenmistir. Calismada
gozlem ve fotograflama teknigi kullanilarak,
dogru malzeme ve detay uygulamalar ile ¢oziim
sekillerinin neler olabilecegi ortaya konmustur.

3.1. Mevcut Durumun Ortaya Konmasi

Incelenen binalarin, su ve neme kars iliskili ol-
duklar1 bina boliimlerinde zamanla gesitli fiziksel
sorunlarin ortaya ¢iktig1 tespit edilmistir.

Hasarlar ve Alman Onlemler

Calismada incelenen binalarm bodrum perde
duvarlarinda tespit edilen hasarlarin ortadan
kaldirilmasi i¢in teknik elemanlar tarafindan
calismalar yapilmustir.

Ornek Bina 1 icin Yapilan Uygulamalar

Ormek Bina 1,insaat asamasimnda olan 8 katli bir
konut 6rnegidir. Bu binadaki su sorunu i¢in ya-
pilan uygulamalar asagida sirastyla agiklanmustir.

I. Bodrumda suyun i¢ mekana ulastig1 duva-
rinyapilacak ¢alisma Oncesi yiizeyi su jeti ile
temizlenmistir (Sekil 6).

II. Bodrum duvarinin yiizeyi yapilacak islem i¢in
hazirlanmigtir. Bu asamada segregasyonlarin
(bozuk yiizeyler varsa deliklerin tamiri), ¢iroz
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VL. 2 giin sonra uygulama test edilerek yaliim
uygulamasinin kontrolii yapilmistir. Uygula-
mada bozukluk olmadig1 goriilmiistiir.

i

- ¥ B Baltes o
Sekil 6. Suyun Etkisinde Kalan Duvar Yii-
zeyleri (Aydin, 2014)

III. Tespit edilen aktif su kacaklarimin ¢ok hizli

priz alan tamir harglar ile kapatilmasi islemi

yaptlmugtir (Sekil 7).
Sekil 8. Su Yahitim Malzemesi Uygulanms

Duvar Yiizeyi (Aydin, 2014)

Ornek Bina 1’in asansér ¢ukurunda da zemin su-
yuna bagh hasarlar meydana gelmistir. Bu sorunu
¢ozmek igin asansor ¢ukurunda, enjeksiyon ile
Politiretan malzeme (su ile genlesen malzeme,
PU) uygulamasi yapilmustir (Sekil 9).

Sekil 7. Duvar Yiizeyindeki Su Basincinin
Diisiiriilmesi(Aydin, 2014)

IV.Temel- perde birlesim yerlerinde tamir harci

kullanilarak pah yapilmistir.

V. Cimento esash su yalitim malzemesi hazir- Sekil 9. Asansér Cukuruna Yapilan Yahtim
lanarak perde duvar ylizeyine uygulanmistir Uygulamasi (Aydin, 2014)
(Sekil 8).
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Ornek Bina 2 icin Yapilan Uygulamalar

Omek Bina 2, insaat asamasinda olan bir villa
yapisidir. Bu binadaki su sorunu igin yapilan
uygulamalar asagida sirastyla agiklanmstir.

I. Bodrum duvarmin yiizeyi yapilacak islem
icin hazirlanmistir. Bu asamada segregasyonlarin
(bozuk yiizeyler varsa deliklerin tamiri), ¢iroz
demirlerinin ve ahsap takoz yerlerinin tamiri
yapilmstir. Diizeltme isleminde tamir harci
kullanilmustir (Sekil 10).

II. Perde duvar yiizeyine enjeksiyon yardimi
ile delikler acilmistir. Delikler perde duvarm
bir yiizeyinden diger yiizeyine ulasacak sekilde
ve ¢apraz 50 cm sasirtmall olarak biitiin duvar
yiizeyine yerlestirilmistir(Sekil 11).

III.Daha sonra pakerlerin (enjeksiyon diibeli)
deliklere yerlestirilmesi ve sikilagtirilmasi iglemi
yaptmistir (Sekil 12).

Sekil 10. Yiizey Hazirhg (Aydin, 2014)

V. Poliiiretan malzeme 80-100 bar basingla yiizeye
acilan deliklere enjeksiyon yardimu ile uygulan-
mistir. Bu uygulamada deligin iliskili oldugu ile
su ile temasli olan perde duvarm arka ylizeyi de
Politiretan malzeme ile doldurulmustur (Sekil13)

Sekil 11. Perde Duvara Deliklerin A¢ilmasi(Aydin, 2014)

10
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Sekil 13. Enjeksiyon ile Su ile Etkilesimli Poliiiretan Malzemenin Perde Duvar Yiizeyine
Uygulanmasi (Aydin, 2014)

SONUC

Su yalitim uygulamalarinm dogru bir sekilde
gerceklestirilebilmesi i¢in, firmalarm ve bayilerin
biinyelerinde egitilmis teknik elemanlar1 bulun-
durmalar1 gerekmektedir. Firma ve bayilerin bu
konuda teknik elemanlarina, ¢ikan {iriinler ve
uygulamalar1 hakkinda diizenli egitimler vermesi
gerekmektedir.

Su yalitim malzemelerinin uygulanmasi siiresince
ve daha sonrasinda karsilasilan sorunlarin daha ¢ok

eksik bilgi, yanlis malzeme se¢imi ve kullanimi
ve detay uygulamalarindan kaynaklandigi goriil-
mektedir. Bu hatalara yol agmamak i¢in sorunun
1y1 tespit edilmesi, ortam kosullar1 ve malzeme
ozellikleri gbz Oniine alinarak detaylandirma
yapilmasi gerekmektedir. Bu da yeterli teknik
bilgi ve dogru malzeme secimine dayanmaktadir.
Uygulamalarda ve sonrasinda karsilasilan bir
diger 6nemli etken ise yanlis malzeme secimidir.
Uygulama yerine gére malzeme secimi de farkli-
lik gostermektedir. Malzeme se¢iminde bir diger
onemli husus ise; Ozellikle miisteri tarafindan

11
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maliyetin diisiik olmasinin istenmesidir. Fazla
masraf yapmama adina teknik detaylar goz ardi
edilmektedir. Bu durum ileri de olusabilecek
sorunlarin baglangicini olusturabilmektedir.

Uygulamalarda karsilagilan sorunlardan biri de
iscilik hatalaridir. Bunun 6nlenmesi i¢in yeterli
donanima sahip elemanlarm uygulamalari gercek-
lestirmesi gerekmektedir. Dolayistyla da uygulama
hatalarinin en aza indirilmesinin yaninda gereksiz
malzeme tiiketimi de en aza indirilmis olmaktadir.
Binalarda siirekli su ve nemin etkisinde kalan
bodrum ve temel duvarlarmin yapmin kullanim
Oomriinii etkiledigi diistintildiigiinde bu konuda
almacak onlemlerin 6zellikle yapim asamasin-
da nitelikli ve dogru malzeme se¢imi ve dogru
detay ¢ozlimleri ile 6nlenebilecegi goz Oniinde
bulundurulmalidir.
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