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GIRIS

19. yiizy1l sonlarinda Endiistri Devrimi ile
kentlerdeki niifusun artmasi, kullanilabilir
alanlarin azalmasi insa edilebilir alandan en
fazla yarar saglama gerekliligini dogurmus-
tur. Bu ihtiyaca cevap vermek iizere Chicago,
New York gibi mega kentlerde ortaya cikan
ve gelisen yliksek yapilarin ilk 6rneklerinde
yalnizca 10 kata kadar cikilabilmistir. Iler-
leyen donemlerde yapisal demir ve c¢eligin
binalarda kullanilmasi1 basta olmak {izere
malzeme teknolojilerindeki gelisme, tasiyict
sistemlerdeki yenilikler, asansoriin kesfi, me-
kanik sistemlerin gelistirilmesi dikeyde daha
da yiikselebilmeye olanak tanimistir.

Celigin narin yap1 elemanlarina imkan vere-
bilmesi, genis acikliklar1 gecebilmesi, hafif
olmasi gibi yapisal avantajlarina ragmen yan-
gin dayaniminin zayifligt 1960’11 yillardan
itibaren yapilarda beton ve ¢eligin birlikte
kullanilmastyla astlmistir. Giiniimiizde diin-
yanin en yiiksek yapisi olan Dubai’deki Burj
Khalifa Binasi’nda da bu yontemle 828 met-
relik yiikseklige ulasilabilmistir. Amerika’da
baslayip tiim diinyaya yayilan yiiksek yapilar
giiniimiizde ayn1 zamanda firmalar ve tilkeler
i¢in gilic ve prestij gostergesi yapilara doniis-
mustur.

Yiiksek yapilarin hizli artist mimari gevre
iliskisi, kentsel doku, niifus alan iliskisi, alan
yeterlilik degerlendirmesi gibi pek ¢ok soru-
nu da beraberinde getirmistir (Senik ve Kutay

Karagor, 2018: 29-30). Bu sorunlardan biri
yiiksek yap1 yapma karari alma konusudur.
Bu karar i¢in olduk¢a hassas davranilmasi,
alaninda uzman kisilerden goriis ve onerilerin
alinmasi gerekliligi ise tartisilmazdir. Mimar-
lik mesleginin dogasinda yatan 6znellik ve
yoruma agiklik olgusuna, ¢evresel ve kiiltiirel
degerlerin korunmasi kaygisinin da girmesiy-
le yiiksek yapilarin yapilabilirligi tartismalari
tam bir kaosa dontigmektedir. Bu belirsizligin
sonuca ulastirilmasinda bulanik mantik me-
todu kullaniminin iyi bir ¢6ziim olabilecegi
diistiniilmektedir.

Bulanik mantik metodu ile belirsizligin oldu-
gu durumlarda ya da eksik bilgilerle optimal
kararlara ulasilmasi gereken durumlarda etkin
¢Oziimler bulunabilmektedir. S6zel olarak ifa-
de edilebilen bilgileri sayisal karsiliklarla ma-
tematiklestirerek c¢ikarimlarda bulunulabil-
mesi de bulanik mantigin ayr1 bir avantajidir.

PROBLEMIN TESPITI

Bir kentin kimligi tarihsel, fiziksel, kiiltii-
rel, sosyo-ekonomik ve bigcimsel faktorlerle
sekillenir (Kisa Oval1 ve Tachir, 2015: 16),
(Benli ve Ozer, 2018: 92). Bu esas itibartyla
Sanayi Devrimi sonrasinda kentlerdeki niifu-
sun artmasi ve bina yapilacak arsalarin azligi
nedeniyle sehirlesmede dikey biiylime zorun-
lu hale gelmis ve yiiksek yapilar ortaya ¢ik-
mustir. Yiiksek bir yapt kendine 6zgii tasarim
kosullar1 icermekte, yiiksekliginden kaynak-
lanan bir takim sorunu da beraberinde getir-
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mektedir. Bu sorunlar yapinin kullanicilarina
etkileri ve ¢evresine etkileri olarak siniflan-
dirilabilir.

Yiiksek yapilarda kullanilan yapay aydinlat-
ma, yapay havalandirma kullanimi, yangin,
deprem gibi hizli tahliye durumlarinda yaga-
nan kaos hali, dogru tasarlanmayan asansor
sistemlerinde yasanan zaman kayiplar1 yapi
kullanicilart i¢in olumsuz etkilerdir. Yap:
kullanicilarin1 etkileyen bir diger problem
de ‘hasta bina sendromu’ olarak adlandirilan,
mekanik sistemle havalandirilan binanin ha-
valandirma sistemine yerlesen bazi bakterile-
rin tim bina c¢alisanlarini hasta etmesi olarak
adlandirilan durumdur. Hasta bina sendromu-
na bagl gozlenen semptomlarin Onlenebil-
mesi i¢in Oncelikle dogal havalandirma olus-
turacak tasarimlar tercih edilmeli, i¢ ortamda
uygun iklimlendirme kosullar1 saglanmali ve
bina icerisinde i¢ ortam kirleticilerinin emis-
yonlar1 azaltilmalidir (Erdogan ve dig., 2009:
593).

Yiiksek yapilarin insanlar tizerindeki psiko-
lojik etkileri incelendiginde yalniz ve ¢ocuk-
suz aileler i¢in bu yapilar tercih sebebi iken,
cocuklu bir aile genellikle yiiksek bir yapida
yasamay1 tercih etmemektedir. Kat yiiksek-
ligi arttikca topraktan ve yer baglamindan
uzaklasma diisiincesi kisileri olumsuz etkile-
mekte, kent yasamiyla baglantisinin azalma-
sina neden olabilmektedir (Sev, 2015: 257).

Yiiksek yapilarin yasam dongiileri boyunca
ingaat, isletme, bakim ve yikimlarinda biiyiik
bir karbon ayak izi biraktig1 gozlemlenmek-
tedir. Bununla birlikte bulundugu bolgede
niifus yogunlugundaki ani artis ile altyap1 ve
ulasim sistemlerinin yiikiinii arttirmakta, tra-
fik tikanikligina sebep olmaktadir. Baz1 du-
rumlarda binanin derin temellerini bodrum
katlarii ve otoparklar1 konumlandirabilmek
icin su, kanalizasyon, drenaj tesisleri gibi
mevcut altyapinin yeniden konumlandirilma-
sin1 gerektirebilmektedir. Riizgar koridorlar
ve tiirbililansa neden olabilen yiiksek yapilar
bulunduklart mikro iklim tlizerinde de olum-
suz etki yapmakta, yaya seviyesinde asiri
rliizgara neden olabilmektedir (Al-Kodmany,
2018: 21).

Yiiksek yapilar kentlerin ufuk ¢izgisini belir-
lerken mevcut tarihi dokuya da etki etmek-
te, her ne kadar gelismis tllkelerde riizgar ve
giines erigsim haklar1 konusundaki sartname
calismalar ile komsu yapilara acik alanlara
gblge atma, manzaraya ve giin 1181na erigimi
engelleme konular1 diizenlenmeye calisilsa
da tim diinyada tam anlamiyla ¢6ziilebilmis
bir durum degildir. Bununla birlikte, yaygin
bir kan1 olarak yiiksek yapilar gerek yapimi
gerekse de kullanimi sirasinda biiylik mik-
tarda enerji tiiketerek kaynak savurganligina
ve cevre kirliligine neden olmaktadir. Buna
karsilik kentsel yayilma ile olusacak tarim ve

orman alanlarinin yok olmasi gibi g¢evresel
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sorunlarin artmasini engelleyecek tek ¢oziim
de yiiksek yapilar gibi goriinmektedir (Sev,
2015: 251).

Tiim bu sorunlar goéz oniine alindiginda yiik-
sek yapilarin kent i¢inde rastgele degil, seh-
rin alt yapisina fazla ytik getirmeyecek, cadde
diizenine ve sehir dokusuna olumsuz yonde
etki etmeyecek sekilde diizenlenmesi gerek-
mektedir. Diinya miras1 sayilan tescilli alan-
lara zarar verilmemeli, kent silueti bozulma-

malidir,

Calisma kapsaminda yiiksek yapilar ve bula-
nik mantik yaklasimi konularinda mimarlik
ve ingaat miithendisligi disiplinlerinde yapilan

caligmalar taranmaistir:

Aydin (2009: 98) ‘Bulanik AHP ile Ankara
icin Hastane Yer Se¢imi’ baslikli ¢calismasin-
da Ankara’da yapilacak hastane i¢in en uy-
gun yerin belirlenmesi amaciyla dort farkl
uzmandan gorilis alinmis; goriislerin siibjek-
tif degerlendirmeler icermesi nedeniyle bu-
lanik mantik yaklasimiyla degerlendirilmis,
boylelikle en uygun yer secimi yapilmaya
calisilmistir. Palabiyik ve Colakoglu (2012:
204) ‘Mimari Tasarim Siirecinde Son Uriiniin
Degerlendirilmesi: Bir Bulanik Karar Verme
Modeli’ baslikli ¢alismada mimari tasarim
karar verme siire¢leri i¢in bulanik ¢ok ol¢titlii
bir karar verme yontemi kullanilmistir. Boy-
lelikle Bulanik Mantik’in mimari karar ver-

me siireglerindeki islevselligi ortaya konmus-

tur. Kuo ve dig. (2017: 158) ‘Evaluation Of
Intelligent Green Building Policies in Taiwan
— Using Fuzzy Analytic Hierarchical Process
and Fuzzy Transformation Matrix’ adli ¢alis-
mada Tayvan’da 1999-2015 yillar1 arasinda
yapilan akilli yesil bina politikalarinin agir-
lik siralamasini degerlendirmek iizere uzman
goriisleri ile kolektif bir bilgi elde edilmesi
amactyla Bulanik Mantik yontemini kullanil-
mistir. Kazanasmaz ve Gokmen (2012: 17)
‘Classifications For Planimetric Efficiency
Of Nursing Unit Floors (Hasta Bakim Katla-
rimn Planimetrik Verimliligi I¢in Stmiflandur-
malar)’ baglikli ¢alismasinda hastane bakim
tiniteleri verilere kullanilarak bulanik mantik
yontemi ile verimlilik tahmini yapilmistir.
Binanin iyilestirme ihtiyaci, yeni mekanlara
gerek duyulmasi gibi kararlarda hastane ta-
sarimcilar1 ve yoneticilerinin bu yontemden
faydalanmas: hedeflenmistir.  Gelistirilen
yontem ile bilginin degerlendirilmesi i¢in
kapsamli bir yaklagim sunulmasi hedeflen-
mistir.

Incelenen calismalarda 6znel yargilarla de-
gerlendirmenin gii¢ oldugu durumlar igin
bulanik mantik yaklasiminin kullanildig:
goriilmiistiir. Yine 6znel bir yargi olan yiik-
sek yapilarin yapilabilirligini 6lgme bagla-
minda literatiirde bir caligmanin olmadig1 ve
bu konu lizerine ¢alisilabilecegi tespit edil-
mistir.
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Bu calismanin amaci yliksek yapilarin yapi-
labilirligi konusunda sistematik karar alma
stirecine destek saglayacak bulanik mantik
temelli bir model gelistirebilmek, boylelik-
le konu ile ilgili 6znel yargilar1 nesnel hale
dokebilmek, mesleki 6ngdriiyii matematiksel
temele oturtarak bilgisayar tabanli bir sayi-
sallastirma gerceklestirmektir. Istanbul kenti
baz alinarak olusturulan modelin tiim diinya
i¢in kullanilabilir olmas1 hedeflenmektedir.

KAPSAM

Bu calisma her ne kadar Istanbul/Tiirkiye
bolgesi lizerinde drneklerle ifade edilmis olsa
da tim diinyada mimarlik, sehir planlama,
ingaat, yonetim alanlarinda yiiksek bina ya-
pilmast kararini gerektiren durumlar1 kapsa-
maktadir. Bu kapsamdaki her tiir yiiksek yap1
yapilabilirligi i¢in bir karar verme modeli
gelistirilmistir. Ayrica ¢alismada yiiksek yap1
kat veya yiikseklik sinir1 bulunmamakla bir-
likte tretilen modeldeki uyarlamalarla kap-
sam genisletilebilmektedir. Uretilen modelin
girdi parametreleri dort ile sinirlandirilmigtir.
Bu say1 iilke, alan, zaman ve durum sartlarina
bagli olarak artirilip azaltilabilir.

ARASTIRMANIN YONTEMIi

Calismada uzman goriisii gibi sozel ifadele-
ri matematiklestirme ve bir temele oturtma

kaygisiyla bulanik mantik yontemi secilmis-

tir. Literatiirdeki bilgiler dogrultusunda yiik-
sek yapilarin ¢evresel etkileri ile ilgili girdiler
(arsa miktar1, arsa birim fiyati, cevredeki tes-
cilli yap1 yogunlugu ve niifus yogunlugu) ve
girdilerin degiskenleri tespit edilmistir.

Modellemede Sugeno tipi bulanik model
kullanilmig ve durulastirma yontemi olarak
“agirhikl  ortalama” metodu Ongoriilmiis-
tiir. Bulaniklagtirilmis modele uygulanacak
mantiksal kurallar belirlenmis EGER-ISE’li
ifadelerle sisteme tanimlanmistir. Boylelikle
toplamda 16 kural ile sistem tanimlanabil-
mistir. Sistemin ¢alisip ¢calismadigini kontrol
etmek lizere Matlab Fuzzy Toolbox kullanil-
mistir.

Model i¢in herhangi bir yazilim gerekmeme-
sine ragmen grafik olarak kolay ve anlasilir
bir sunum olusturulabilmek i¢in Matlab ya-
zilimmin Fuzzy (Bulanik) modiilii kullanil-
mistir.

ARASTIRMANIN KISITLARI

Calisma i¢in bazi sinir ve kisitliliklar mevcut-
tur. Calismanin ilk kisit1 modelde kullanilan
parametrelerin sayisidir. Yiiksek yapilarin ya-
pilabilirligi karar1 pek ¢ok parametreye bag-
lidir, ancak ¢aligma kapsaminda bu paramet-
relerden en onemli olduklar1 diistiniilen dort
girdi parametresi (arsa miktari, arsa birim
fiyat1, ¢evredeki tescilli yap1 yogunlugu ve
niifus yogunlugu) kullanilmistir. Arsa fiyati
parametresi Istanbul 6rneklemi baz almarak
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siirlanmigtir; fakat bu parametre degerleri
diinyanin herhangi bir sehri icin revize edi-
lebilir.

Calismanin bir diger kisiti ise segilen yliksek
yapilarin niteligidir. Yiksek yapilar giinii-
miizde burgu, egik, aerodinamik ya da serbest
bi¢imlerde tasarlanmakta ve yiikseklik sinir-
lar1 zorlanmaktadir. Ikonik nitelik tasiyan
bu yiiksek yapilarin m? bazinda yiiksek kira
getirileri, kent ici simge olabilme 6zellikleri
diisiiniildigtinde ikonik yiiksek yapilarin ¢a-
lisma kapsaminda ele alinmamasi uygun go-

rilmistiir.

BULANIK MANTIK

Giindelik hayatimizda sikc¢a kesinlik sunma-
yan, goreceli durumlarla karsilasiriz. ‘Hava
soguk’, ‘cay sicak’, ‘bina yiiksek’, ‘kadin
uzun’ gibi ifadeler kisiden kisiye ya da i¢inde
bulunulan cevre sartlarina gore degisebilen
yargilardir. Bu yargilar1 dogru ya da yanlis
olarak siniflandirmak hatali bir yaklasim ola-
caktir. Bu noktada bazi varsayimlar kullanila-
rak ifadeleri bulaniklastirma yoluna gidilerek
‘cay biraz sicak, hava biraz soguk, kadin epey
uzun’ gibi ifadeler kullaniriz. Giinliik hayat-
ta farkinda olmadan sik¢a kullandigimiz bu
mantik yaklagimi literatiirde bulanik man-
tik olarak adlandirilmaktadir. Bu baglamda
bulanik mantik gerek sozel gerek simgesel

ifadelerle insan bilgi ve tecriibelerinden ya-

rarlanilarak bunlari isleyip sonuglar ¢ikarma
metodudur diyebiliriz.

Bulanik mantik ilkeleri sadece sosyal bilim-
ler, ekonomi, yer bilimleri ve miihendislik
gibi uzmanlik isteyen konularda degil, akli-
n1 kullanarak faydali bilgiler iretmek isteyen
herkesin giinliikk hayatta kullanabilecegi bir
aractir (Sen, 2009: 8). Giinlimiizde bulanik
mantik metrolarin isleyisinden fotograf ma-
kinesinin odaklamasina, bulasik makinelerin-
den iklimlendirme sistemlerine kadar pek ¢ok
farkli alanda kullanilmaktadir.

BULANIK MANTIGIN TARIHCESI

Gunlimiiz matematik biliminin temeli, tek bir
dogrunun varligin1 kabul eden, Aristoteles
ve Ogrencileri tarafindan bulunan Aristote-
les mantigina dayanir. Bu mantik sisteminin
ic temel ilkesinden biri olan g¢elismezlik il-
kesi ‘Bir sey ya siyahtir ya da beyazdir, ya
aciktir ya da kapalidir’ der. Yine ayn1 mantik
sisteminin 3. maddesi ‘2. maddede sozii edi-
len ilkenin ortas1 yoktur’ der. Bilgisayarda
yazi yazmadan program calistirmaya, istatis-
tik-hesap yapmadan oyun oynamaya kadar
pek cok olayda ¢oziim yolu sunan Aristoteles
mantiZinin tamamen belirgin kurallar1 olma-
s1 sebebiyle rahatlikla ¢oziimleyemeyecegi
olaylarin olmas1 kagimilmazdir.

Polonyal1 mantik¢1 Jan Lukasiewicz ilk dnce
tic degerli bir mantik gelistirmis ve 1920 Ha-
ziran’inda Polonya Felsefe Topluluguna bir
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konferans vermistir. Bu konferansta, Luka-
siewicz her bir Onermenin ii¢ degere sahip
olmasina izin vermektedir. Bunlardan iki-
si, sirastyla gercegi ve sahteligi temsil eden
klasik degerler 1 ve 0°dir. Ugiincii deger ne
dogruluk ne de ilgisizligi temsil eder ve ola-
silik olarak yorumlanir (Bélohlavek ve dig.,
2017: 11). Modern anlamda bulanik mantik
temelleri Lotfi Aliasker Zadeh tarafindan
1965 yilinda yayinlanan makale ile atilmistir.
Zadeh’in uzun yillardir kontrol alaninda, ¢ok
sayida dogrusal olmayan denklemlerle ugras-
mak zorunda kalig1 ve bunun ¢6ziimii i¢in in-
san aklina uygun bir sekilde daha kolay ifade
edilebilecek bir yontemin olup olmadig ara-
yis1 lizerine 1965 makalesi ile bulanik kiime,
mantik ve sistem kavramlari ortaya ¢ikmistir
(Sen, 2009: 14-15).

[1k bulanik mantik uygulamasi Profesér Mam-
dani tarafindan bir buhar makinesinde kulla-
nilarak 1973’te gerceklesmistir. Ticari olarak
ise ilk defa 1980 yilinda, Danimarka’daki bir
¢imento fabrikasinin firmin1 kontrol etmede
kullanilmigtir. Daha sonraki uygulama 1987
yilinda Hitachi firmasi tarafindan trenler iize-
rinde gerceklestirilmistir. Bulanik mantigin
trenlerin kontroliinde kullanimi sayesinde
trenin istenen konumda durmasi ii¢ kat daha
tyilestirilmis, kullanilan enerji ise %10 azal-
tilmistir. Bunun tizerine firmaya benzeri bir
sistemi Tokyo Metro’su i¢in de kurmasi yo-
niinde talep gelmistir. Yamaichi Securities’in

gelistirdigi bulamik mantik temelli uzman
sistem, 1988 yilinin ekim ayinda kara pazar
adli Tokyo Borsasi’nda yasanan krizin sin-
yallerini on sekiz giin 6nceden haber vermis-
tir. Bu kadar bagarili uygulamalarin ardindan
bulanik mantiga olan ilgi artmis, uluslararasi
bir ¢alisma ortami olusturabilmek amaciyla
1989 yilinda aralarinda Thomson, Omron,
SGS, Hitachi, IBM, NCR, Matsuhita ve Tos-
hiba gibi diinya devi firmalarin da bulundugu
51 firma tarafindan LIFE (Laboratory for In-
terchange Fuzzy Engineering) laboratuvarlari
kurulmustur (Garrido, 2012:74).

BULANIK KUME ve MANTIK KAVRAMI

Aristoteles Mantig1 ya da klasik mantik ola-
rak bilinen, binlerce yildir bilimin onun iize-
rine kuruldugu mantik sisteminde 6nermeler
cok kat1 ve keskindir. Aristoteles Mantigina
gore bir onerme ya tamamen dogrudur ya da
tamamen yanlstir. Ikili mantikta biitiin oner-
meler akil ile sorgulanmadan dogrudan kabul
edilebilir degildir, ancak bazi 6nermeler pa-
radoks olusturabilir. Bu paradoks ilk defa Gi-
ritli Epimenides tarafindan ortaya atilmistir.
Epimenides’in Aristoteles’in ikili mantigini
sorguladig1 ctimle: ‘Biitiin Giritliler yalan-
cidwr!” ciimlesidir. Bu climle bir geliskidir.
Eger Giritli Epimenides dogruyu soyliiyorsa
kendi 6nermesinin de bir yalan olmas1 gere-
kir. Ancak bu durumda da 6nermesi yanlis ol-
dugundan dogruyu sdylemiyor olmas1 gere-
kir. Bu durum klasik mantiktaki ¢elismezlik
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ilkesine terstir. Bulanik Mantikta 6nermeler
kismen dogru veya kismen yanlis olabilir.
Epimenides’in 6nermesi %99,9 oranda yanlis
ve %0,1 oraninda dogru olabilir. Yani ¢ok az
kisi yalan sdyliiyordur, bunlardan biri de ken-
disidir. Veya onerme %99,9 oraninda dogru
olabilir. Giritlilerin neredeyse tamami yalan-
cidir. Geri kalan %0,1’lik dogru sdyleyenler-
den biri olarak bu 6nermeyi yapmis olabilir
(Prior, 1958: 262), (Mert ve Yilmaz, 2009:
169).

Kesin olmayan, goreceli veya sozel bilgiler
ile tutarli sonuglar ¢ikarabilmeyi gerektiren
problemlerde Bulanik kiime kuramimi kul-
lanmak bazen tek ¢6ziim yoOntemi olabil-
mektedir. Insan belleginde tecriibe ve bilgi
sonucu ortaya ¢ikan anlam, yorum ve deger-
lendirmelerden meydana gelen c¢ok sayida
sozel kural gruplar1 vardir. Akimin devreden
gecip gecmedigini bir isaret olarak vermek-
ten baska bir yetenegi olmayan bilgisayarlar
devrelerinden gecen akimi bildirmek disinda
bir muhakeme yetisine sahip degildirler. Bil-
gisayarlarin insan gibi muhakeme edebilmesi
ancak benzestirme ile miimkiin olabilmekte-
dir. Insanda mevcut bulunan bilgi ve tecriibe-
yi ya da tabiattan Olciilen veriyi bilgisayara
tanimlamak ve gelen bilginin bu yiiklenmis
bilgi ile kiyaslanmasi seklinde olusturulan
sistemler insansi sistemler olarak adlandiri-

labilir. Boylelikle bilgisayarlarin yiiklenilen

bu veriler kadar muhakeme yetenegine sahip
olmasi1 saglanabilmektedir.

Bulanik mantik ile bilgisayarlara aktarilan
veriler kurallar dizisi seklinde olmalidir ve
mantiksal operatorlerle ifade edilmelidir. Bir
baska deyisle VE, VEYA... gibi ifadelerle
iliskilendirilmis EGER ve ISE ifadeleriyle
baglanmis ciimleler bulanik mantik siste-
miyle cok rahat bir sekilde modellenebilir.
“EGER bu boyle VE su da séyle ISE onu séy-
le yap”... gibi sozel kurallarin matematiksel
karsiligr bahsedilen bulanik kiimelerin bir-
birleriyle uygun sekilde baglanmasi ile olus-
turulabilmektedir. Olusturulan bu sisteme
bulanik ¢ikarim sistemi denir. Bulanik karar
verme siireci bu mekanizmay1 kullanarak is-
ler (Ross, 2010: 442), (Mert ve Yilmaz, 2009:
169).

Klasik kiime bilgileri i¢inde E evrensel kiime-
sinde biitiin evrene ait kiime elemanlar1 bulu-
nur. Bunun yani sira bu kiime i¢inde bulunan
elemanlar bir kiimeye ait olan elemanlar ve
olmayan elemanlar olarak iki grupta tanimla-
nir. S6z konusu kiimeye ait olmayanlara “0”,
kiime elemanlarina “1” degerleri atanarak E
kiimesi tliyelik durumlar1 netlestirilmeye cali-
silir. Bulanik kiime teorisinde klasik kiime te-
orisinden farkli olarak kiimeye {iye olan ele-
manlar veya olmayanlar seklinde kesin sinir
ve siniflandirmalar bulunmaz. Elemanlar kii-
melere belirli oranda ait olabilirler (Palabiyik
ve Colakoglu, 2012: 195). Yiizde olarak ifade
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edilecek olunursa %0 ila %100 aras1 degisen
biitiin degerler icin kiime aidiyeti s6z konu-
sudur. Bu kiime aidiyetini grafik yontemle
ifade etmenin en pratik yontemlerden biri ol-
dugu soylenebilir (Pakdamar ve Giiler, 2012:
2177). Grafik olarak ifade etmek i¢in kiime
icindeki elemanlarin veya alt kiimelerin bir
fonksiyon ile aidiyet varlig1 sembolize edilir
ve bu fonksiyonlara iiyelik fonksiyonu ismi
verilir. Uyelik fonksiyonlar1 iicgen, trapez,
gauss... vb. gibi ¢esitli geometrik formlarda
olabilmektedir. Uyelik fonksiyonlar1 [0,1]
araliginda deger alabilir.

MODELIN OLUSTURULMASI ve BUL-
GULAR

Sev (2015: 252)’e gore Diinya genelinde
artan kentsel niifus ve buna bagl olarak is
hacminin biiyiimesiyle calisma ve yasama
alanlarina olan ihtiyacin artmasi yiiksek yap1
sayisindaki hizli artisin nedenlerin basinda
gelmektedir. Istatistiklere gore sadece 20 yil
once diinya niifusunun 1/3’i kentsel alanlarda
yasarken, 2030°da bu oranin %60’a, 2050’de
ise %80’¢ ylikselmesi beklenmektedir. Bir-
lesmis Milletler Ekonomik ve Toplumsal So-
runlar Biirosuna (United Nations Department
of Economic and Social Affairs) gore giinii-
miizde yaklasik 7 milyar olan diinya niifusu
2030 yilinda 8,5 milyara, 2050’de 9,7 milya-
ra, 2100 yilinda ise yaklasik 11,2 milyara ula-
sacaktir. Kentsel go¢ler sonucu Asya, Afrika
ve Latin Amerika’daki bazi biiyiik sehirlerin

niifusu 30-50 milyona ulasacaktir’. Istatistik
calismalarindan goriilecegi ilizere niifus yo-
gunlugu ozellikle kent merkezlerinde hizl
bir sekilde artmakta buna paralel olarak arsa
miktar1 azalmakta ve dogal olarak arsa fiyat-
lar1 da yiikselmektedir.

Genel anlamda bulanik bir sistemin isleyisi
Sekil 1’de verilmistir. Bulanik sistemlerde
ilk olarak problemin Aristoteles mantigi ile
ifade edilen sozel de olabilen keskin ifadeli
girdi ve ¢ikt1 parametreleri tespit edilir. ikinci
olarak bulaniklastirma islemi gergeklestirilir.
Bulaniklagtirma islemi girdi parametreleri-
ne iyelik fonksiyonu tanimlamak seklinde
olur. Ugiincii olarak bulaniklastirilmis girdi
ve c¢ikti parametreleri arasindaki mantiksal
iliskiler EGER-ISE ciimleleri ile kural taba-
n1 olusturacak sekilde belirlenir. Kural tabani
belirleme islemi mevcut bilgi, deneysel bilgi,
gozlem, tecriibe veya ongorii seklinde sozel
veya sayisal olabilir. Bulanik mantik bu veri
tiirlerinin hepsinin modellenebilecegi ve sa-
yisal ortama aktarilabilecegi esneklikte bir
sistemdir. Olusturulan bulanik kural tabani
modele uygulanir ve bulanik ¢ikarim sistemi
isler hale gelir. Sonug verileri bulanik olarak
elde edilir. Makine dilinde anlasilabilir ola-
bilmesi i¢in durulastirma uygulanip keskin
(Aristoteles) ¢ikt1 verileri elde edilir.

1 http://www.un.org/en/development/desa/
publications/world-population-prospects-2015-

revision.html (Erigim tarihi: 25.06.2016)
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Bulanik Kural
Tabam
Girdi h ( Cikt1
verileri Bulanik verileri
"Keskin Bulaniklastirma cikarim Durulagtirma "K eskin
veriler"” y \ veriler"

Sekil 1. Bulanik Cikarim Sisteminin isleyisi

Yiiksek yapilarin gevresel etkileri baglamin-
da yapilabilirliginin incelenmesi i¢in olus-
turulacak modelde Arsa Miktar1 (MA), Arsa
Fiyatlar1 (4F), Tescilli Yap1 Yogunlugu (77YY)

ve Niifus Yogunlugu (/Y) girdi parametresi,
Yiiksek Yapi Yapilabilirligi (YYY) ise ¢ikti
parametresi olarak belirlenmistir. Bu para-
metreler ve tanimlar1 Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Problem Girdi-Cikt1 Parametreleri ve Tanimlari

Girdi ve Cikt1 Parametreleri

Parametre Tanimi1

Alandaki insaat yapilabilecek arsa miktar1 bos alan m*/top-

Girdi Arsa Miktar1 (MA)
lam alan m? seklinde yiizdelik dilimle ifade edilmistir

Girdi Arsa Fiyatlar1 (4F) Alandaki ingat yapilabilecek arsanin m? bazinda degerini
ifade etmektedir. Bu kapsamda Istanbul-Tiirkiye icin m? arsa
fiyatlar1 TL bazinda degerlendirmeye katilmistir.

Girdi Tescilli Yap1 Yogunlugu (7YY) Alandaki tescilli yapilarin yogunlugu yiizdelik dilimle ifade
edilmistir.

Girdi Niifus Yogunlugu (7Y) Alandaki km? bagina diigen insan sayisi1 ifade edilmistir.

Ciktt Yiiksek Yapi Yapilabilirligi (YYY) Alanda yiiksek yapi yapilabilirliginin 6l¢iistidiir.

Problem i¢in belirlenen girdi parametreleri-
nin bulaniklagtirilmasi grafik yontemle ger-
ceklestirilmis ve Sekil 2’de verilmistir. Girdi
parametrelerini temsil eden grafikleri olus-
tururken yatay eksende kiimelerin oturacagi
sayisal veriler iilke, sehir, ilce, semt, ada...
bazinda farkliliklar igerebilir. Bu farkliliklar

ifade bakimindan bu ¢alismada iki adet kesin
degiskenli girdi parametresi iki adet de kesin
olmayan girdi parametresine o6rnek verilmis-
tir. Bunlardan MA ve TYY kesin olmayan
girdi drnekleridir. Bu calisma i¢in az orta ve
cok seklinde olan iiggen kiimelerin oturaca-
&1 eksen degerleri 6znel yargi ile belirlenmis
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olmakla birlikte tutarli veri elde edildigi du-
rumlarda tiggen ayaklarmin kalibre edilme-
si gerekmektedir. AF ve IY girdileri icin ise
gercek veri degerleri bulundugu igin tliggen
ayaklar1 bu degerlere oturtulmustur.

AF (Arsa fiyatlari) girdisi (input) i¢in Gelir
Idaresi Genel Baskanhigi’'nin ‘Arsa ve Ara-
zi Asgari Metrekare Birim Degerleri” baz
alimmustir. Bu ¢aligma sayesinde Tiirkiye’nin
herhangi bir sehrinin herhangi bir ilgesinde-
ki herhangi bir cadde ya da sokakta bulunan
metrekare birim fiyat1 Ogrenilebilmektedir.
Bu kapsamda metrekare bazinda en pahali il

fiyatinin 3000 TL oldugu gézlemlenmis, mo-
delde bu deger baz alinarak diisiik fiyat, orta
fiyat ve yiiksek fiyat olmak iizere arsa fiyat-
lar1 kategorize edilmistir. Kategorize edilen
arsa fiyatlar1 bulanik kiime ile gosterilmistir.

IY’nin (Niifus yogunlugunun) yiiksek yap1
yapilabilirligindeki etkisi i¢in ise Tiirkiye
Igtatistik Kurumu’ndan alinan veriler kulla-
nilarak azlik ve c¢okluk smiflandirmasi1 ger-
ceklestirilmistir. Buna gore Istanbul gibi cok
niifuslu metropollerde kilometrekare basina
diisen insan sayis1 3000 civarinda iken, niifus
ortalamasi en diisiik ilde bu deger 300 civa-

olan Istanbul’da maksimum arsa metrekare  rindadir’.
az otlta cok d.'lgli.'lk orla yilksek
05 05
il T . T T T a T T T s T
0 10 20 30 40 50 &0 7o BO a0 100 0 500 1000 1500 2000 2500 3000
input variable "MA® input variable "AF*
az=yok a:ta I ok I az orta ok
05 05
1} T i T T T * T T i} T T " T T
a 10 20 30 40 50 60 T B0 a0 100 0 500 1000 1500 2000 2500 000
input varable "TYY™ input variable "IY™
Sekil 2. Modelde Kullanilan Bulanik Girdilerin Grafik Gosterimleri
2 http://www.gib.gov.tr/yardim-ve-kaynaklar/yayinlar/arsa-ve-arazi-asgari-metrekare-birim-degerleri.  (Erisim

tarihi: 01.06.2016).

3 http://www.tuik.gov.tr/UstMenu.do?metod=kategorist (Erisim tarihi: 10.06.2016)
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Modelin ¢ikt1 parametresi olarak ise YYY
(Yiiksek Yap1 Yapilabilirligi) kiimesi dort alt
kiime degeri ile ifade edilmistir bunlar “ke-
sinlikle-yapilmali, yapilsa-iyi-olur, yapilma-
sa-iyi-olur, kesinlikle-yapilamaz” seklinde-
dir. Aristoteles mantigi ile kurgulanan prob-
lemlerde sadece iki sonug¢ vardir. Aristoteles
mantig1 bu drnekleme uyarlandiginda “kesin-
likle-yapimali” ve “kesinlikle-yapilamaz”
parametreleri kesin sonu¢ parametreleridir.
Fakat bu caligmanin ana ilkesi, biitiin girdi ve
cikt1 degiskenlerinin esneklestirilmesi, bula-
niklastirilmasi oldugu icin “yapilsa-iyi-olur”™
ve “yapimasa-iyi-olur” degiskenlerinin de
¢iktt kiimesine eklenmesi sistemin bulanik
mantik ile temsil edilebilmesini saglamistir.
Bu degiskenlerin bulanik ¢ikt1 kiime degerle-
rinin [0,100] arasinda esit agirliklarla dagildi-
g1 varsay1lmaktadir.

Modellemede Sugeno tipi bulanik model
kullanilmis ve durulastirma yontemi olarak
“agirlikli ortalama” metodu Ongorilmiistiir.
Agirlikli ortalama yontemi her bir kural ile
elde edilen kiime tiyelik degerlerinin agirliklt
ortalama ile birlestirilerek tek bir sonug elde

edilmesidir. Agirlikli ortalama i¢in kullanilan
formiil (1) ile verilmistir. Formiildeki z*, ¢1k-
t1 kiimesinin durulastirma islemi sonunda ya-
tay eksendeki degerini gosterir. i (Z] ifadesi
her bir kural i¢in z noktasinda elde edilen en
biiytik ¢ikti tiyelik degerini gostermektedir. 2,
her bir kural i¢in ¢ikt1 kiimesindeki yatay bi-
lesen degerini gostermektedir.

% i (2)2

¥ i (2)

*

(1)

Bulaniklastirilmis modele uygulanacak man-
tiksal kurallar belirlenmis EGER-ISE’li ifa-
delerle sisteme tanimlanmigtir. Toplamda 16
kural ile sistem tanimlanabilmistir. Bu kural-
lar ayrik degiskenler oldugu i¢in VE, VEYA,
DEGIL... gibi mantiksal operatorler ile bag-
lanmas1 gerekmemistir. Girdi parametrele-
rinin aralarindaki iligkinin sonuca etkisi ile
ilgili bilimsel ¢aligmalar yapilirsa, hazirlanan
bu modele birkag¢ satir kural ilave edilerek
kolaylikla dahil edilebilir. Modellemede kul-
lanilan kurallar Tablo 2’de verilmistir.
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Tablo 2. Bulanik Modellemede Sistemi Tanimlamada Kullanilan Kurallar

No Kurallar

1 EGER arsa miktar1 az ISE yiiksek yap1 kesinlikle yapilmali

EGER arsa miktar1 ¢ok ISE yiiksek yap1 kesinlikle yapilamaz

EGER arsa miktari orta ISE yiiksek yap1 yapilmasa iyi olur

EGER arsa miktari orta ISE yiiksek yap1 yapilsa iyi olur

EGER arsa fiyatlari diisiik ISE yiiksek yap1 kesinlikle yapilamaz

EGER arsa fiyatlar1 yiiksek ISE yiiksek yap1 kesinlikle yapilmal

EGER arsa fiyatlari orta ISE yiiksek yap1 yapilmasa iyi olur

EGER arsa fiyatlar1 orta ISE yiiksek yap1 yapilsa iyi olur

O | X0 [ Q|| Dn | B |[W]|D

EGER tescilli yap1 yogunlugu az-yok ISE yiiksek yap1 kesinlikle yapilmali

—_
S

EGER tescilli yap1 yogunlugu ¢ok ISE yiiksek yap1 kesinlikle yapilamaz

[
—_

EGER tescilli yapt yogunlugu orta ISE yiiksek yap1 yapilmasa iyi olur

—
\S)

EGER tescilli yap1 yogunlugu orta ISE yiiksek yapi yapilsa iyi olur

—_
W

EGER niifus yogunlugu az ISE yiiksek yap1 kesinlikle yapilamaz

—
~

EGER niifus yogunlugu ¢ok ISE yiiksek yap1 kesinlikle yapilmali

—_
(V)]

EGER niifus yogunlugu orta ISE yiiksek yap1 yapilmasa iyi olur

16 EGER niifus yogunlugu orta ISE yiiksek yap1 yapilsa iyi olur

MODELIN TEST EDILMESI terilmistir. Sekil 3 ‘de goriildiigii iizere eger

o arsa miktar1 (bos alan) ¢ok ve arsa fiyatlari

Yiiksek yapilarin yapilabilirliginin bulanik - - g 9 .
o ) ) diisiik ve tescilli yap1 yogunlugu ¢ok ve niifus
modellenmesi islemi tamamlanmis ve siste- - - .
yogunlugu az ise mantiksal olarak da ¢ikmasi

min ¢alisip calismadigini kontrol agamasina sereken sonug bayle bir bolgede yiiksek ya-

gelinmistir. Bu asamada Matlab Fuzzy Tool- pmin kesinlikle yapilmamasi gerekliligidir.

box .1le gor'sellest.lrllen 51§‘[em1'n g'lk‘?l deger'- Olusturulan model insan mantig1 ile uyumlu
lendirmeleri Sekil 3-4’te verilmistir. Sekil
3°de kural tabam listesinde bulunan 2, 5, 10

ve 13 numaral “kesinlikle yapilamaz” ifadeli

olarak %0 oranla yapilabilirlik yani kesinlik-
le yapilmamasi gerekliligi sonucunu dogru

) olarak vermistir.
kurallarin sistemde calisip calismadigi gos-
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Sekil 3. Yiiksek Yapinin Kesinlikle Yapilmamasi Gerekli Durumu Gosteren Ornek

Sekil 4’de kural tabani listesinde bulunan 1,
6, 9 ve 14 numarall “kesinlikle yapilmalt”
ifadeli kurallarin sistemde ¢alisip ¢aligmadi-
g1 gosterilmigstir. Sekil 4’te gortldigi tizere
eger arsa miktar1 (bos alan) az ve arsa fiyat-
lar1 yiiksek ve tescilli yap1 yogunlugu az ve
niifus yogunlugu cok ise mantiksal olarak
da ¢ikmasi gereken sonu¢ boyle bir bolgede
yiiksek yapinin kesinlikle yapilmasi gerekli-
ligidir. Olusturulan model insan mantigi ile

uyumlu olarak %100 oranla yapilabilirlik
yani kesinlikle yapilmas1 gerekliligi sonucu-
nu dogru olarak vermistir.

Sekil 3 ve Sekil 4’te Aristoteles Mantig1 ile
diistiniilen sonuglarin Bulanik Mantik modeli
ile de elde edilebilecegi gosterilmistir. Bunla-
ra ilaveten ara degerler i¢in bulanik mantigin
isleyisini gosteren 2 adet farklr girdi degerle-
rine sahip drnek asagida verilmistir.
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Sekil 4. Yiiksek Yapinin Kesinlikle Yapilmasi Gerekli Durumu Gosteren Ornek

Ornek 1

Eger bir bolgede bos arsa miktar1 %19, arsa
metrekare fiyati 2000 TL civarinda, tescilli
yapt yogunlugu yiizde 8, niifus yogunlugu

kilometrekare basina 1500 kisi ise o bolge-
de yiiksek yap1 yapilabilirliginin oran1 %63.8
cikar ki bu yapilsa iyi olur ¢iktisina denk gel-
mektedir. Bu verilerin girdi olarak kullanildi-
g1 bulanik model Sekil 5’de verilmistir.
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Ornek 2

Sekil 5. Yiiksek Yapinin Yapilabilirligine Ait Ornek 1 Sonuclar

Eger bir bolgede bos arsa miktar1 %75, arsa

metrekare fiyat1 2400 TL civarinda, tescilli

yapt yogunlugu yilizde 60, niifus yogunlugu

kilometrekare basina 850 kisi ise o bdlgede

yiiksek yap1 yapilabilirliginin orani %38 ¢i-
kar ki bu yapilmasa daha iyi olur ¢iktisina
denk gelmektedir. Bu verilerin girdi olarak
kullanildig1 bulanik model Sekil 6’da veril-
mistir.
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Sekil 6. Yiiksek Yapinin Yapilabilirligine Ait Ornek 2 Sonuclar

SONUC

Yiiksek yapilar kimi topluluklar i¢in sakin-
cali, kimi topluluklar iginse kaginilmaz yapi-
lardir. Bu ikilemin uzun yillar daha siirecegi
acik olsa da bu yapilarin gerek kent siluetine
gerek cadde ve sokak dokusuna gerekse de
kentlilere pek cok sorun getirdigi/getirecegi
aciktir.

Bu calismada, herhangi bir bolgeye yiiksek
yap1 yapilip yapilmama gerekliligi sorgula-
mas1 yapilmis ve bu sorgulama bulanik man-
tik kullanilarak modellenmistir. Modelleme
sirasinda alandaki bos arsa miktari, arsa fiya-
t1, alandaki tescilli yap1 yogunlugu ve niifus
yogunlugu degiskenleri diisiiniilerek ytiksek

yap1 yapilip yapilmamasi1 hem sézel hem de
sayisal degerlerle ifade edilebilecek bir or-
tama tasimnmuistir. Sonu¢ kiimesi [0,100] ara-
liginda deger tireterek yapilabilirlik durumu-
nu sayisal olarak ifade etmektedir. Bulanik
mantik ile tiretilen modelde yapilan 6rnekler
insan mantigi ile uyumlu sonuclar vermistir.
Bu tutarlilik makale icindeki 4 adet O6rnek
icin de aynidir. Bulanik mantik ile {retilen
modelde sadece sayisal olmayan verilerin de
(az, cok, daha az, daha cok, vb.) bilgisayara
aktarilabilmesi saglanabilmistir. Ayrica mev-
cut verilerin haricinde elde olmayan veri ara-
liklar1 i¢in bulanik model mantikli sonuglar
vermektedir. Gelistirilen modelin bir avantaji
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da kiiclik revizyon ve uyarlamalar yapilarak
diinyadaki tiim bolgeler i¢in isleyebilir hale
getirilebilir bir 6zellige sahip olmasidir.

ONERILER

Calismanin kisitlar1 bahsinde de ifade edildigi
tizere olusturulan bulanik model sadece dort
girdi parametresi i¢in gelistirilmistir. Sonra-
ki calismalara altlik olusturmasi bakimindan
modelin gelistirilmesinin ii¢ sekilde miimkiin
olabilecegi diisiiniilmektedir. Birincisi, yiiksek
yap1 yapilabilme karar kriterleri iizerine ya-
pilmis ve yapilacak olan bilimsel ¢aligmalarin
girdi verileri bulanik modele ilave edilebilir.
Girdi sayis1 ne kadar artirlirsa gelistirilecek
olan yeni model o kadar ‘insan gibi karar ve-
rebilir’ hale gelecektir. ikincisi, tiim girdi para-
metrelerinin yatay eksendeki degerleri kalibre
edilebilir. Ugiinciisii, girdi kiimelerinin bagh
degisken olmasi durumlari tespit edilirse bun-
lar i¢in ilave kurallar yazilarak sistemin daha
dogru karar vermesi saglanabilir. U¢ gelisme
seklinde de bu calismada olusturulmus olan
ana model esas almarak, model kurgusu degis-
tirilmeden bilgisayarlarin daha gergekei (in-
sans1) karar verebilmesi saglanabilir.
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EXTENDED ABSTRACT

Introduction: After the Industrial Revolution, vertical growth in urbanization became neces-
sary due to the increase in population in cities and the lack of building area. High-rise buildings
have their own unique design conditions and that cause some problems. These problems can be
categorized as the effects on the building’s users and the effects on the building’s environment.
The use of artificial lighting and artificial ventilation, the state of chaos in the case of rapid
evacuation such as fire or earthquake, the time loss experienced in the badly-designed elevator
systems are negative effects for the building users. The sudden increase in population density in
the region where high-rise buildings are located increases the load on the infrastructure and the
transportation systems and causes traffic congestion. In some cases it may be required to reposi-
tion the existing infrastructure, such as water, sewerage, drainage facilities, in order to position
the deep foundations of the building, basements and car parks. Wind corridors and high-rise
structures that can cause turbulence also have a negative impact on the microclimate they are
in and can also cause extreme wind at the pedestrian level (Al-Kodmany, 2018: 21). High-rise
buildings affect the existing historical texture, cast a shadow over the surrounding buildings and
open spaces. It is also a common belief that large amounts of energy are consumed during the
construction and use of high-rise buildings. On the other hand, in mega-cities where settlement
is located in agriculture and forest areas, the only solution to prevent the increase of environ-
mental problems seems to be high-rise buildings (Sev, 2015: 251). Aim: The objective of this
study is to develop a fuzzy logic based model that will support the systematic decision making
process on the feasibility of high-rise buildings and thus to gather experts and investors in the
common denomination. Method: In this study, within the context of environmental impacts of
high-rise buildings, together with the concern of mathematization and building a ground for
verbal expressions such as expert opinions, parameters such as amount of land, land unit price,
registered building density and population density in the environment are selected as input and
their variables are established. Sugeno type fuzzy model is used in the modeling and “weighted
average” type method is established as the clarification method. The Matlab Fuzzy Toolbox
module is used to validate the applicability of this system. Findings and Results: There are a
few constraints and limitations to the study. The first constraint is the parameters that are used
in the model. The decision related to the feasibility of the high-rise buildings is dependent on
many parameters but within the scope of this study, four parameters (amount of land, land unit
price, registered building density and population density) which are considered to be the most
important and extracted from the literature reviews, are utilized. Land price parameter is limited
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based only on Istanbul sample; but these parameter values can be revised for any city around
the world. Another constraint to the study is the quality of high-rise buildings. It is decided not
to include these high-rise buildings that have an iconic quality within the context of the study
because of their high rental proceeds based on the m? and their possibility of becoming an urban
symbol. Findings: The logical rules to be applied to the fuzzy model are determined and are
defined to the system through IF-THEN expressions. Therefore, the system is defined through
a total of 16 rules. In the model that will be generated to examine the feasibility of the high-rise
buildings within the context of their environmental effects, the Amount of Land (MA), Land
Prices (AF), Registered Building Density (TYY) and Population Density (1Y) are determined
as input parameters and Feasibility of the High-Rise Building (YYY) is determined as an out-
put parameter. The Land prices (AF) input is based on the Land and Property Minimum Square
Meter Unit Values’" of the Revenue Administration. For the effect of population density (1Y)
on the feasibility of the high-rise buildings the Turkish Statistical Institutes’s data are used and
the quantity classification is realized. The model’s output parameter is expressed as four subset
values from the High-Rise Building Feasibility (YYY) cluster. These clusters are “should be
absolutely built, it would be better if it is built, it would be better if it is not built, and it can’t be
built”. The fuzzy modeling process related to the feasibility of high-rise buildings is completed
and the system checking phase is reached. At this phase, the output evaluation of the system is
visualized by using Matlab Fuzzy Toolbox. As can be seen in Figure 3, if the amount of land is
high and the land prices are low and the registered building density is high and the population
density is low, the result that we should logically obtain is that high-rise buildings should abso-
lutely never be built in this type of area. The generated model gave the feasibility result with a
0% ratio in accordance with human logic, which is the correct result that should be followed. As
can be seen in Figure 4a, if the amount of land is low and the land prices are high and the regis-
tered building density is low and the population density is high, the result that should logically
be obtained is high-rise buildings should absolutely be built in this type of area. The generated
model gave a feasibility ratio of 100% (should definitely be built) in accordance with the hu-
man logic. High-rise buildings are unfavorable for some communities and are indispensable for
some. In this study, we examined the necessity to build or not to build a high-rise building in
any area. This query is modeled using fuzzy logic. During the modeling, variables such as the
amount of vacant lots in the area, the price of land, the registered building density in the area
and the population density are taken under consideration, the necessity of building high-rise
structures is transferred into an environment where it can be expressed through verbal and also
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numeric values. The result cluster quantifies the feasibility state by generating a value within
the range [0,100]. Samples realized in the model generated through fuzzy logic gave results
that are in accordance with human logic. This consistency is same for the 4 samples situated in
the article. In the model generated through fuzzy logic, the non-digital data (less, many, lesser,
more, etc.) are also transferred into digital media. In addition, the fuzzy model gives logical re-
sults for non- available data ranges except the current data. Another advantage of the developed

model is that it can become functional for all regions around the world through minor revisions
and adaptations.
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