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GIRIS

Tasarim en temel anlami ile bir amaca yonelik
¢Oziim olusturma etkinligi olarak tanimlan-
maktadir (Taura ve Nagai, 2012:9). Yani tasa-
rim, var olan fiziksel ¢evreleri veya durumlari
tasarim kararlar1 dogrultusunda doniistiirme
stirecidir. Tasarim alan1 3 boyutlu nesneler-
den, grafik iletisim bigimlerine, mimari yapi-
lardan, tiim kentsel ¢evreye dek uzanan genis
bir alandir. Her bir tasarim alan1 farkli uzman-
liklar gerektirmekle beraber temelde benzer
kavram ve siire¢ler icermektedir. Bu 6zellik-
ler; yaraticilik gerektirmesi, yineleme gerek-
tirmesi, siirekli gelisme gostermesi ve insan
ihtiyaclarma hizmet etmesi olarak siralan-
maktadir. Tasarim siirecinde tasarimcilar bir
problemin ¢oziimiinii bulmak ve alternatifier
iretmek i¢in tasarim bilgisini {irtin bilgisine
doniistiiren bir dizi islem uygularlar. Bu sii-
re¢ alt asamalardan olusmaktadir. Her asama
farkli tasarim etkinliklerini gerektirdiginden
farkli metotlar1 da gerektirmektedir. Tasarim
metotlari ise, tasarim baglaminda ¢aligmanin
tanimlanabilir bir yoludur. Bu metotlar, tasa-
rimcinin belirli islem, teknik ve araglar1 kul-
lanarak tasarim siirecinin agsamalarinda kulla-
nabilecegi bir dizi farkli faaliyet tiirlinii tem-
sil eder. Yaratici bir problem ¢ozme etkinligi
olan tasarimda, konsept gelistirme asamasi
tasarimin yaratict yoniiniin 6n plana ¢iktigi
asamadir. Tasarimin kavramsal temellerinin

ve olas1 ¢oziim alternatiflerinin ortaya ¢ika-

rildig1 bu agamada yaratici ¢oziimler liretmek

icin pek ¢ok farkli yontem kullanilmaktadir.

Dogada yasayan organizmalarin varligini stir-
diirme yontemlerini taklit ederek problemle-
rin ¢éziimleri i¢in kullanan bir alan olan bi-
yomimikri?, tasarim alaninda yaratici ¢6ziim
onerileri gelistirmek i¢in kullanilan tretken
bir yontem olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Li-
teratiirde ayni yaklasimi biyomimesis veya
biyomimetik tasarim olarak gérmek miim-
kiindiir. Tasarimda kullanilan biyomimetik
yaklasimlar, biyolojik yapimin bigim, islev,
malzeme, yapi veya siire¢ olarak dogrudan
taklidine dayanmaktadir (Zari, 2007:4). Fakat
biyolojik sistemlerin taklit edilmesi, Olcek,
materyaller, tretim kabiliyetleri, interdisip-
liner calisma gerekliligi gibi c¢esitli sinirla-
malar nedeniyle tasarimcilar agisindan zor
olabilmekte, bu durum mevcut biyomimetik
tasarimlarin yalnizca bigimsel taklit diizeyin-
de kalmasina neden olmaktadir. Bu durum
doganin bir ilham kaynag1 olarak kullanimi

kavramini giindeme getirmektedir.
AMAC

Bu c¢alismanin amaci {iriin tasarim alaninda
hali hazirda yaratici iiriin ve sistemler gelis-
tirmek amaciyla kullanilan ve biyolojik yapi-
larin taklidine dayanan biyomimikriyi, litera-
tirde tanimlanan taklit boyutlarindan farkl
bir boyutta, anlamsal olarak ele alarak erken

tasarim asamasinda yenilik¢i tasarim kon-
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septlerine temel olusturan kavramlar iiret-
mek i¢in yeni bir yaklasim olugturmaktir.

KAPSAM

Bu makale, 3 boyutlu nesnelerden, grafik
iletisim bicimlerine, mimari yapilardan, tim
kentsel ¢evreye uzanan tasarimin iirlin tasa-
rim1 alaninda, tasarim siirecinin ilk basamag1
olan konsept olusturma asamasinda, tasari-
min temelini olusturan kavramlarin iiretimi
icin biyomimikrinin mevcut biyomimetik
tasarim yaklasimlarindan farkli kullanimi-
na yonelik bir tasarim etkinligi modeline yer

vermektedir.!
ARASTIRMANIN YONTEMi

Bu ¢alisma 4 asamadan olusmaktadur. i1k asa-
mada konsept gelistirmenin ve biyomimetik
tasarim yaklagimlarinin temelleri arastiril-
mustir. Ikinci asamada arastirma yolu ile elde
edilen bilgiler dogrultusunda, biyomimetik
tasarim kavrami erken tasarim agamasina en-
tegrasyonu ag¢isindan ele alinarak bio-entegre
konsept olusturma yaklasiminin etkinlik kat-
manlar1 belirlenmistir. Uciincii asamada one-
rilen yaklasim ile aragtirmacilarin ve lisansiis-
tii mimarlik 6grencilerinin yer aldig: bir dizi
uygulama gergeklestirilmistir. Son asamada
uygulama sonuglarindan hareketle tasarim et-
kinligi modeli olusturulmustur.

1 https://biomimicry.org/what-is-biomimicry/

ARASTIRMANIN KISITLARI

Zaman kisit1 ve mevcut olanaklar degerlen-
dirilerek; bu c¢alismadaki metot Onerisinin
uygulamasi sinirlt katilimer ile gergeklestiril-
mis, Urlin tasarimini temel alan uygulama
yalnizca mimari tasarim alanindaki lisansiistii
ogrenciler ile yapilabilmis ve endiistriyel ta-
sarim alanindan katilimcilar ¢calismaya dahil
edilememis, mevcut yaklasimin ilgili oldugu
asama olan konsept gelistirme asamasinda
gerceklestirilmis ve devaminda gelen iiriin
gelistirme ve detaylandirma asamalar1 uygu-

lanmamustir.
ARASTIRMANIN PROBLEMIi

Dogada yasayan organizmalarin varligimi
siirdlirme yontemlerini taklit ederek prob-
lemlerin ¢oziimleri i¢in kullanan biyomimik-
ri disiplini, tasarim alaninda yaratici ¢6ziim
Onerileri gelistirmek i¢in uzun yillardir kulla-
nilan iiretken bir yontemdir. Fakat tasarimda
kullanilan biyomimetik yaklagimlar, biyolo-
jik yapinin bigim, islev, malzeme, yap1 veya
stire¢ olarak dogrudan taklidine dayanmakta,
biyolojik sistemlerin taklit edilmesi, Olcek,
materyaller, tiretim kabiliyetleri, interdisip-
liner caligma gerekliligi gibi ¢esitli sinirla-
malar nedeniyle tasarimcilar agisindan zor
olabilmektedir. Bu da tasarimcilarin biyomi-
mikrinin sahip oldugu potansiyelden yarar-
lanmalaria engel olmaktadir.
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ARASTIRMANIN ALT PROBLEMLERI

Her tasarim, arka planinda deneyimlerle elde
edinilen kavramlarin zihindeki doniistiir-
me eylemine kaynak olabilecek kavramsal
veriler icermektedir. Bu kavramsal verile-
ri; genellikle kullanicr ihtiyaglari, iiretim ve
malzeme bilgisi, teknik/teknoloji bilgisi, bi-
cimsel doniisiim verileri, ¢evresel bilgi gibi
alanlar olusturmaktadir. Fakat tasarimci, bi-
¢imi olusturacak kavrami, bazen de ¢oziimle-
mesi zorunlu problemler disinda aramaktadir.
Bu durumda tasarimcilar ve tasarimci aday-
larinin problem odakl siireclere kiyasla daha

fazla zorlandig1 gozlemlenmistir.
ARASTIRMANIN HiPOTEZLERI

Arastirma problemlerinden hareketle bu ca-
lismay1 temellendiren iki varsayim bulun-
maktadir:

1. Tasarimcilarin biyomimikrinin sahip ol-
dugu iretkenlik potansiyelinden daha
fazla yararlanmalarina olanak saglaya-
cak, benzesim temelli degil kavramsal-
lastirma temelli yeni yaklasimlarin gelis-
tirilmesine ihtiyag vardir.

2. (Cozllmeyi bekleyen problemlerin baskin
olmadig siireglerde, tasarimcilarin tasa-
rim1 olusturacak kavrami yaratmasina
yardimci olmak igin, hali hazirda kulla-

nilan geleneksel yontemlere alternatif,
iiretken yontem ve yaklagimlara ihtiyag
vardir.

KURAMSAL CERCEVE
Tasarim Siireci

Tasarim siireci, tasarimcilarin bir problemin
¢Ozlimiinii belirlemek i¢in uyguladigi bir dizi
asama olarak tanimlanabilir®. Tasarim siireci
“soyut kavramlarin maddi varliklara doniistii-
riilmesi” olarak da tanimlanmaktadir (Taylor,
2004:18). Bu siirecte tasarimcilar genelden
Ozele dogru, ¢oziim Onerilerden detay tasa-
rimina ilerlemektedirler. Literatiirde tasarim
stirecinin asamalarini gosteren pek ¢ok model
(Lawson, 2005:38; Cross, 2005:29-42; Ulrich
ve Eppinger, 2008:197) bulunmakla birlikte,
bu modellerdeki tasarim faaliyeti kavram-
sal tasarim, iriinlestirme ve detay tasarimi
olmak iizere tlice ayrilabilir (Pahl ve Beitz,
2007:40). Literatiir tanimlarina dayanarak ta-
sarim siirecinin genel agamalarini ise konsept
olusturma, tasarim gelistirme ve detaylandir-
ma olarak gostermek miimkiindiir (Grafik 1).
Dogasi1 geregi her bir asama farklt metotlar1
ve araglar1 gerektirir. Caligmanin konusu olan
konsept olusturma asamasi ise, farkli agilar-
dan bakmay1 ve baslangi¢ ¢ozlimlerini iiret-
mek ve karar vermek i¢in kavram tanimlarini
olusturmay1 gerektirmektedir.
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KONSEPT TASARIM

OLUSTURMA »

GELISTIRME

DETAYLANDIRMA

Grafik 1. Tasarim Siirecinin Genel Asamalar (Yazarlar Tarafindan Olusturulmustur.)

Kavram Uretimi ve Konsept Olusturma

Tasarim, genellikle bir seyin zihinsel plani
ve ardindan formlarin olusturulmasini ifade
etmektedir. Bu ilk agama genellikle konsept
olusturma olarak adlandirilir. Bu asama ayni
zamanda tasarimin erken asamasi olarak da
ifade edilmektedir (Pahl ve Beitz, 2007:40).
Uriin gelistirme igin genel bir gerceve yani
konsept olusturma {i¢ katmandan olusur (Ke-
inonen ve Takala, 2010:60). 2

Kavramsal bir siirecin bir pargasi olarak ta-
nimlanan katmanlar bilgi edinme, konsept

2 https://biomimicry.org/what-is-biomimicry/

iiretme ve konsept degerlendirmesidir (Gra-
fik 2). Konsept olusturma asamasinin ¢iktisi,
tasarlanan nesnenin form, islev ve 6zellikle-
rinin yaklasik olarak tanimlanmasidir (Ulrich
ve Eppinger, 2008:98). Konsept olusturma
asamasi sirasinda, arastirmadan elde edilen
veriler ya da daha 6nce dikkate alinan faktor-
ler dogrultusunda iiretilen kavramlar, g¢esitli
¢Oziim alternatiflerine dontstiirtiliir. Tasa-
rim slirecinde konseptler; iirlin gelistirmeye
yonelik konseptler, mevcut teknolojik ya da
market gelismeleri dogrultusundaki konsept-
ler ve vizyoner konseptler olarak 3’e ayrilabi-
lir (Keinonen ve Takala, 2010:14).
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- Tiiketici Is
Teknoloji f—
ARA'STIRMA : Bilgisi Zekas

KONSEPT R~ - P ETIT

Tiiketici Konseptlerin
Bilgisi kargilastirilmasi

Konseptin segilmesi

Uriin Gel istirme

Grafik 2. Uriin Konsepti Olusturmanin Etkinlik Katmanlari
(Keinonen ve Takala, 2010:60)

Kavram sozciigli bir nesnenin veya diisiince-  dan da konsept Uretilebilir. Bireyin zihinsel
nin zihindeki soyut ve genel tasarimi olarak  bir siireci sonucunda ortaya ¢ikan kavramdan
tamimlanmaktadir’. Ingilizce’de “notion” an-  konsept iiretmek igin kavramm 6ziine ulas-
lamindaki kavram sozciigi, “ilk bilgi” olarak ~ mak yani soyutlamak gerekmektedir. Tiirk
kavranilan anlamini tagimakta, “concept” an-  Dil Kurumu®, soyutlamayi “bir nesnenin
lamindaki kavram sozctigii ise, bu ilk bilginin =~ 6zelliklerinden veya 6zellikleri arasindaki
zihinsel olarak yorumlanisi sonucu olusan iligkilerden herhangi birini tek bagina ele alan
genel bilgi ve diisiinceyi ifade etmektedir’.  zihinsel islem” olarak tanimlamaktadir. Ta-
Bu yaklasimlardan yola ¢ikilarak, bireyin var  sarimda soyutlamak ise, kavramin tasarima

olan nesnel gergeklikten ¢ikarimladigi olgu- ¢ikis noktasi olabilecek oOzelliklerini ortaya
lar kavramlari ve bu kavramlara kisisel ola-  ¢jkarmaktir. Tasarlama eyleminde bu 6zellik-
rak uyguladig: zihinsel yorumlama siirecinin = |er anlamsal, islevsel ve bicimsel olarak ifade
sonucu ise konsepti ifade etmektedir denile-  odilmektedir (inceoglu, 2012:44).

bilir. Tasarim siirecinde pek ¢ok kavramdan

konsept iiretilebilecegi gibi tek bir kavram- Bir nesneyi anlamsal agidan soyutlamak,

onun temelini olusturan 6zelliklerinin ince-

http://www.tdk.gov.tr/index.

php?option=com_gts&arama=gts&guid=TDK. 5 http://www.tdk.gov.tr/index.
GTS.5ae5bda66c66a2.98585887 php?option=com_gts&arama=gts&guid=TDK.
https://en.oxforddictionaries.com GTS.5b15329732¢928.69406442
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lenmesidir. Gereksinimleri karsilayabilmek
icin yapilan soyutlamalar islevsel soyutla-
malardir. Bir seyleri cizerek anlatirken tiim
detaylar1 betimlemek yerine ise ayrintilarin

lanmasint gerektirmektedir. Bu iki tip veri
grubundan hangisinin daha 6n planda olacagi
tasarimciya ve karsilasilan tasarim problem-
lerine gore degisim gdstermektedir.

azaltilmasi ile bigimsel soyutlama yapilmak- .
) Kavram olusturma stireci konsept yaratimini
tadir. Tasarlanan her nesne, deneyimlerle elde o B . o
. . R miimkiin kilan yetenege ve temeline gore iki
edinilen kavramlarin zihindeki doniistiirme
) ) asamaya ayrilmaktadir: Problem odakli faz
islemleri sonucu ortaya c¢ikmaktadir. Her )
o ve i¢ duyuma dayali faz (Tablo 1). Problem
tasarim, arka planinda bu doniistiirme eyle- .
) ) ) odakl1 faz, problem bazinda yeni bir kavram
mine kaynak olabilecek kavramsal veriler L .
i ) ) (coziim) olusturma siireci olarak tanimlanir.
igermektedir. Tasarimin kendi sorunsalindan . L
. Bazi1 durumlarda, dogal afetlere ¢6ziim bul-
olusan kavramlar tasarim i¢i kavramlar, tasa- o
B ) mak gibi, basarilmasi gereken net hedefler
rimdan bagimsiz olusturulan kavramlar ise . R
vardir. Benzer sekilde, miisterilerin agik ge-
tasarim dis1 kavramlar olarak tanimlamistir

(Zelanski, 1987°den aktaran Bilir, 2013:39).
Tasarim ici kavramlari, kullanici ihtiyaglari,

reksinimlerini karsilamak zorunda oldugu-
muz durumlarda, hedefleri belirlemek de ko-

. o . laydir. Problem odakli asamada, yeni kavram
teknik ve malzeme verileri, sosyal/kiiltiirel/ (ctziim) ikl blemi lizi ile eld
0ziim) genellikle problemin analizi ile elde
cevresel baglamlar olusturmaktadir. Fakat bu 9. o g. P o L .
edilebilir. I¢ duyu gidiimli faz ise idealin
problemler, tasarimcinin ¢ikis noktasini olus- ) L
) pesinden kosmak i¢in i¢gsel duyuma dayali
turmada her zaman yeterince baskin olmaya- o . o
. olarak yeni bir kavram {iretme siireci olarak
bilir. Bu da tasarimcinin tasarimi olusturacak )
. . tanimlanir (Taura ve Nagai, 2012:15).
kavrami yaratmasi i¢in bagka yontemler kul-

Tablo 1. iki Faktor ile Konsept Olusturmanin iki Fazi (Taura ve Nagai, 2012:15)

Konsept gelistirme Fazi Temel Yetenek
Problem Odakl1 Problem Analiz
I¢ Duyuma Dayali  i¢ Duyum Olusturma

Tasarim Metotlar1 ve Konsept Uretiminde  1993:16). Tasarim metotlar1, tasarim bag-

Kullanimi laminda ¢alismanin tanimlanabilir bir yolu

olarak tanimlanabilir. Bu yontemler, tasarim-
1960’11 yillarda baslayan tasarim metotlari

hareketi,
onemli bir adim olarak goriilmektedir (Cross,

. . ) ciin belirli siire¢ isleyisini, teknikleri, yar-
tasarimin  bilimsellestirilmesinde .
dimcilan ve araglart kullanarak tasarim sii-
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recinin asamalarinda kullanabilecegi bir dizi
farkli faaliyet tiirinii temsil eder. Teknikler,
yontemin gergeklestirilme yollarin1 ve med-
yalarini, siire¢ isleyisi etkinligin agiklama-
lar1 ve yontemin uygulanmasi i¢in izlenecek
adimlari, yardimcilar yontemin uygulanma-
sin1 desteklemek i¢in kullanilan ekipman ve
kaynaklari, araglar ise yontemin uygulanmasi
stirasinda kullanilan, s6z konusu faaliyetin bir
pargasi olan ve yontem kullaniminin etkileri-
ni arttirmak veya sonuglar1 belgelemek icin
kullanilan yazilim ve donanimlar1 ifade et-
mektedir (Cross:46,47,48). Tasarim yontem-
lerinin ana amaci, rasyonel isleyisleri tasarim
stirecine dahil etmektir. Yani tasarim siirecin-
de belirli bir hedefe yonelik bir dizi aktiviteyi
ve bu aktivitelerin nasil gerceklestirilecegi-
ni tanimlarlar (Sivaloganathan ve Andrews,
2005:812).

Tasarim siirecinin kendi icerisinde bir dizi alt
asamadan ve etkinlikten olusmasi, tasarim
metotlarin1 bu asamalarin dogasina uygun
aktivitelere gore ayirmay1 miimkiin kilmak-
tadir: Problem analizi metotlari, problem
¢Ozliimii metotlar1, fikir gelistirme metotlar
ve degerlendirme ve karar verme metotlari.
Cross (2005:48) ise tasarim metotlarini ya-
ratict metotlar ve rasyonel metotlar olarak
siniflandirmaktadir. Yaratict metotlar fikir
akisini arttirmak, yaraticiligi onleyen zihinsel
engelleri kaldirmak, ¢oziim arayisinin yapil-
dig1 alant genisletmek i¢in kullanilan yon-

temlerdir. Rasyonel metotlar ise potansiyel
cozlimlerin arayis alanini genisletmek, takim
caligmasin1 ve grup kararlarini vermeyi ko-
laylastirmak i¢in sistematik bir yaklagimi tes-
vik etmektedir. Kavram ve konsept iiretimine
kullanilan yontemler, en temelde gorsel ve
dilsel olarak ikiye ayrilabilir: Gorsel yontem
tiirlinlin, tasarimeinin bir tasarimin seklinin,
ara yliziiniin veya kullanim sahnesinin kon-
septini olusturma yoniine yardimci olmasin-
da etkili oldugu diisiintilmektedir. Dilbilimsel
yontemin, bir {iriinlin anlamlar1 veya toplum-
sal degerleri gibi soyut diizeyde konseptleri-
ni olusturmaya daha fazla katkida bulunmasi
beklenir (Taura ve Nagai, 2012:10). Kavram
ve konsept liretimine tasarimcilar tarafindan
kullanilan bu yontemlere 6rnek olarak 6 sap-
ka, beyin firtinasi, 6-3-5, morfolojik analiz
gibi yontemler ornek gosterilebilir (Herring
ve digerleri, 2009:6)

Tasarimda Kullanilan Biyomimetik Yakla-
simlar

Biyomimikri terimi 1969 yilinda Otto H.
Schmitt tarafinan ortaya konmustur. Kelime
bios (yasam) ve mimesis (taklit etme) an-
lamlarina gelen kelimelerden olusmaktadir®.
Biyomimikri doganin fikirlerini arastiran,
bunlar taklit eden ve insanlarin problemleri

icin gelistiren bir disiplindir’. Biyomimikri-

6 https://www.harpercollins.com/9780060533229/
biomimicry/Innovation-Inspired-by-Nature
7 https://biomimicry.org/what-is-biomimicry/
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nin amaci milyarlarca yildir dogada yasayan
organizmalarin varligini siirdlirme ve basarilt
olma yontemini taklit ederek iyi uyarlanmis
irlinler, sistemler, tasarimlar ve ilkeler ge-
listirmektir (Genius of Biome, 2013:5). Bu
baglamda biyomimikri; tip, tarim, miithendis-
lik, malzeme, robotik, mimarlik, yapi, bilisim
teknolojileri, ekonomi, psikoloji, kiiltiir, siir-
diiriilebilirlik gibi pek ¢ok disiplin ve alanla
iliski kurmaktadir.

Pek ¢ok disiplin ile iligki i¢inde olan biyomi-
mikrinin, soyut kavramlarin somut nesnelere
dontstiirildiigii tasarim disiplini ile etkilesi-
mi kaginilmazdir. Biyomimikrinin tasarim di-
siplininde kullanilmasiyla olusan tasarimlara
ise biyomimetik tasarim denilmektedir. Ama-
c1, tasarim ve tasarimeiyi stirece dahil ederek
dogadan ilham alan yaratic1 ¢oziimler gelis-
tirmektir. Biyomimetik tasarimda iki 6nemli
yaklasim 6ne ¢ikmaktadir: Birincisi biyoloji-
yi sorgulayan tasarim, digeri ise tasarimi etki-
leyen biyolojidir (Zari, 2007:2).

Biyolojiyi sorgulayan tasarimin ana yaklagsi-
m1 sudur: Tasarimcilar tasarim ile ilgili prob-
lemleri tanimlar, biyologlarla is birligi i¢inde
olup tanimlanmis problemler i¢in en uygun
organizmay1 bulup taklit ederek {irlin ya da
sistemler gelistirir. Tasarimi etkileyen biyo-
lojide yaklasim benzer olsa da durum bunun
tam tersidir: Tasarimci ve biyolog bir ekosis-
temin ve/veya organizmanin davraniglarini,
fonksiyonlarii ve diger 6zelliklerini belirler,

var olan bir ihtiyaca yonelik tasarim yapar.
Bu noktada tasarimcilarla biyologlarin is bir-
ligi igerisinde caligsmasi dnceliklidir. Doganin
taklidine dayanan biyomimetik tasarimda,
tasarim probleminin ¢dziimii i¢in doga orga-
nizma diizeyi, davranis diizeyi ve ekosistem
diizeyi olmak iizere 3 diizeyde taklit edilmek-
tedir (Zari, 2007:4). Organizma diizeyinde
belirli bir organizmanin taklit edilmesi, dav-
ranis diizeyinde organizmanin nasil davrandi-
ginin taklit edilmesi ve ekosistem diizeyinde
ise tiim ekosistemin ve ona basarili fonksi-
yonlar kazandiran genel prensiplerin taklit
edilmesi s6z konusudur. Tasarim probleminin
¢Ozlimii i¢in tanimlanan bu her bir diizeyde
ise taklidin yapilabilecegi bi¢im, islev, mal-
zeme, yap1 ve siire¢ olmak tizere 5 olasi bo-
yut vardir (Zari, 2007:4). Biyomimikrinin
tasarim siirecinde nasil uygulanacagi konu-
sunda ise indirgeyici (reductive-shallow) ve
biitiinselci (holistic-deep) biyomimikri ola-
rak iki temel goriis vardir®. Indirgeyici bakis
acisinda amag; biyoloji temelli teknolojilerin
mithendislik/tasarim alaninda yayginlastiril-
masidir. indirgeyici biyomimikri aslinda do-
gadaki formlar taklit ederek belli sahalarda
bilgi birikimini artirir ve ¢esitlendirir. Biitiin-
selci biyomimikride ise iirlin tasarimlarinin
ekolojik olarak siirdiirelibilir ve dogaya zarar
vermemesi prensibi lizerine bir yaklasim iz-
lenir. Biitiinselci biyomimikri ‘eko-tasarim’

8 https://www.harpercollins.com/9780060533229/
biomimicry/Innovation-Inspired-by-Nature
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yapabilmeyi ve ekosistemlerin taklit edilme-
sinden yola c¢ikar. Biyomimetik tasarimda
temel olan biyolojiyi sorgulayan tasarim ve
tasarimi etkileyen biyoloji yaklagimlarmin

tasarim siirecinde kullanilmasi ile biyomime-
tik tasarim stireci modelleri ortaya ¢ikmakta-

____________________________ e —
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Grafik 4. Biyolojiden Uygulamaya Tasarim Siireci (Cohen Ve Reich, 2016:26)

Bu farkli yaklagimlar dogrultusunda biyomi-
mikri, mimari, malzeme, {iriin tasarimi, kent-
sel tasarim, sistem tasarimi gibi bir ok alanda
tasarimcilar i¢in tliretken bir yaklasim olarak
kullanilmakta ve akademik calismalara konu
olmaktadir: Literatiirde; dogada var olan bir
diizen ya da isleyisin tanimladigr kompozis-
yon ve bi¢imlenislerin analiz edilerek doga-
nin bi¢gim iiretmede kaynak olarak kullanildi-
g1 (Dunlap, 2003:29-39; Senosiain, 2003:43;
Dawkins, 2007:81-83; Armstrong, 2008:82-
85), dogadaki bir degisim siirecinin veya can-

11 varliklarin verdikleri tepkilerin incelenerek
tasarima Ornek olarak kullanildigr (Tekin ve
Kurugol, 2011:943-952; Hensel, 2004:12-
17), malzeme veya malzeme teknolojisi ge-
listirmeye yonelik (Stach, 2010), dogadaki
bir canlinin veya ekosistemin davranisinin
bir veri olarak kullanildigr (Hensel ve Men-
ges, 2007:110-112), dogadaki var olan striik-
tirlerin taklit edilerek gelistirilen sistemleri
inceleyen (Garcia ve Gomez, 2009: 893-906;
Rian ve Sassone, 2014: 298-323.) son olarak
dogadaki diizen, biiyiime, tepkime, evrim gibi
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1

ozelliklerin tasarimda kullanimini aragtiran
caligmalar mevcuttur (Gruber, 2011:254-255;
Ekinci, 2010:29-39). Biyolojik sistemlerin
taklit edilmesi, 6l¢ek, materyaller, tiretim ka-
biliyetleri, interdisipliner ¢alisma gerekliligi
gibi ¢esitli sinirlamalar nedeniyle zor olabil-
mektedir. Tasarimda biyomimetik verilerden
faydalaniliyorken soyutlama yapilmiyor ise
cokca Ornegini gordiiglimiiz bicimsel taklit
mimarilerden ve lriinlerden 6teye gidememe
riskini de tasimaktadir. Bu durum doganin bir
ilham kaynag1 olarak kullanimini giindeme
getirmektedir. Biyolojik mekanizmalar fark-
I1 boyutlarda taklit edilerek pek ¢ok tasarimi
olustururken, sahip olduklari soyut anlam-
larla da tasarim konseptlerine ilham verme
egilimindedir. Dogadan ilham almak, dogaya
bir model olarak bakmak yerine onu melez ve
katmanli bir sistem olarak ele almay1 ifade et-
mektedir (Cimsit Kos, Aridag, 2017:132). Bu
calisma benzesimin degil de kavramsallastir-
manin 6n planda tutuldugu doga temelli bir
yaklagim arayigindadir.

BIO-ENTEGRE KONSEPT GELISTIiR-
ME YAKLASIMI

Bu calismada biyomimikri erken tasarim
asamasinda, Ozellikle konsept tasarim asa-
masina entegre edildiginde, yenilik¢i tasarim
konseptleri olusturmada kavram tiretmek i¢in
bir yaklasim olarak ele alinmaktadir. Biyomi-
mikrinin tasarim siirecinde erken tasarim asa-
masinda konsept iiretmek amaciyla kullanila-

bilmesi i¢in literatiir taramasi dogrultusunda
bio-entegre konsept olusturma siirecinin et-
kinlik katmanlar1 belirlenmistir. Bu etkinlik-
ler; 5 asamadan olusmaktadir:

1. Asama: Tasarim Alaninin Belirlenmesi

Bu asama kavramin gelistirilecegi tasarim
alanini ifade etmektedir. Bu alanlar mobilya,
medikal, aksesuar vb. sekilde ifade edilebilir.

2. Asama: Biyolojik ITham Kaynaginin Be-
lirlenmesi

Ikinci asama biyolojik ilham kaynagmin
(ekosistem/organizma) belirlenmesidir. Bu
asamada tasarim alani1 da goz Oniine alinarak
biyolojik ilham kaynag1 belirlenir. Belirlenen
biyolojik yapinin temel 6zellikleri arastirilir.

3. Asama: Anlamsal Soyutlama

Ucgiincii asama kaynagin anlamsal soyutlan-
masidir. Bu asamada belirlenen o6zellikler,
anlamsal olarak irdelenerek biyolojik kayna-
g1n olusumuna esas olan 6zellikleri incelenir.
Mapping yontemi (Davies, 2011:279) kulla-
nilarak bu 6zelliklerin alt anlamlar1 ¢ikarilir
ve kavram haritasi tiretilir.

4. Asama: Kavram Uretimi

Mapping yontemi ile yapilan anlamsal soyut-
lama sonucunda ortaya ¢ikarilan kavram ha-
ritasindan yola cikarak tasarima veri olustu-
racak temel kavram tiretilir. Bu asamada tek
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bir kavram {retilebilecegi gibi birden fazla
kavram tiretilmesi de miimkiindiir.

5. Asama: Konsept Uretimi

Besinci asama kavramdan konsept alternatif-
leri iiretimidir. Bu asamada belirlenen kav-
ram/kavramlar ile ilk asamada belirlenen
tasarim alaninin iliskilendirmesi yapilarak
konsept alternatifleri tiretilir.

UYGULAMALAR

[k asamada arastirmacilar tarafindan biyomi-
mikrinin konsept olusturmak amaciyla erken
tasarim silirecine entegrasyonu dogrultusunda
bio-entegre konsept olusturma yaklagiminin
uygulamali bir denemesi yapilmistir. Bu ¢a-
ligmanin amaci 6n goriilen yaklagimin ilk uy-
gulamasinin yapilarak kavram tiretimindeki
gecerliliginin degerlendirilmesidir.

Uygulamada iiriin tasarimi yapmak i¢in uy-
gulama alan1 olarak, mimari ve endiistriyel
tasarim disiplinlerinin ara kesitinde yer alan
kentsel donatilar/elemanlar se¢ilmistir. Yapi-
lan aragtirma sonucu biyolojik ilham kaynagi
olarak sahip oldugu 6zellikler sebebi ile an-

lamsal soyutlama potansiyeli yiiksek oldugu
on gortilen kirpi secilmistir. Biyolojik ilham
kaynaginin 6zellikleri su sekildedir: Kirpi sir-
t1 dikenlerle kapli, memeli bir hayvandir. Bir
kirpinin viicudunda ortalama olarak 6000 ka-
dar diken bulunur. Tehlike aninda kendini sa-
vunmak i¢in top seklini almaktadir ve diken-
leri ile kendini tehditlere kars1 korumaktadir.
Kirpilerin bazi tiirleri, tehlike aninda iken
kendilerini savunmak i¢in dikenlerini kendini
tehlikeye sokan canliya dogru firlatmaktadir.
Secilen biyolojik ilham kaynagi olarak kirpi-
nin olusumuna esas olan 6zellikleri dikenleri,
top seklini almasi ve kendini savunmasidir.
Mapping yontemi kullanilarak anlamsal so-
yutlama yapilmustir. Uretilen alt anlamlarin
birbirleri ile iliskilendirilmesi sonucu, biyo-
mimikri kullanilarak iiretilen kavram alanini
korumadir. Alanin1 koruma kavram verisinin,
“kentsel donatilar/elemanlar” ile kesisimi
dogrultusunda ise arastirmacilar tarafindan
gelistirilen yenilik¢i konsept, yayalarin ken-
dilerini ve gecit alanlarini araglardan koru-
malarina, araglarin yayalarin gecit alanlarini
ihlal etmesini engellemeyi amaglayan yaya
gecidi olarak degerlendirilmistir (Grafik 5).
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Grafik 5. Anlamsal Soyutlama ile Kavram Uretimi ve Konsept Olusturma (Yazarlar Ta-

rafindan Olusturulmustur.)

Ikinci asamada Gazi Universitesi Fen Bilim-
leri Enstitiisii Mimarlik Anabilim dali lisan-
siistic “Islemsel Tasarim Kuram ve Yontem-
leri” dersi kapsaminda lisansiisti mimarlik
ogrencilerinin olusturdugu 10 kisilik bir grup
ile ikinci bir uygulamali ¢calisma gergeklesti-
rilmistir. Bu ¢alismanin amaci ilk uygulama-
da gegerliligi denenen yaklasimin siirecteki
isleyisinin incelenerek detaylandirilmasidir.

Uygulamada katilimcilardan bir hayvan i¢in
barinak tasarimi konsepti olusturmalar1 ve

yontem olarak bio-entegre konsept olusturma
yaklasimint kullanmalar1 istenmistir. Uygu-
lama Oncesi Ogrencilere yaklasimin etkinlik
katmanlar1 ve siirecte kullanacaklar1 yontem-
ler ile ilgili sunum yapilmistir. 6 derslik (6
hafta) zaman dilimde yiiriitiilen siireg, aras-
tirmacilar tarafindan gézlemlenmis ve her bir
katilimci i¢in siire¢ ¢iktilart tablo 2°de goste-
rilmistir.
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Tablo 2. Siire¢ Ciktilar
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Salyangoz  Kopek Baliklart

Barmmagi Ve Vantuzlu ?
Remora ) )
Baliklarinin -Kavram Haritas1 (10 Kelime)

Simbiyotik -Problem alan ile iligkili
-Islevsel Soyutlama
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2 @ -
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Barmag -Kavram Haritas1 (15 Kelime) U=—iy =
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-Kavram Haritas1 (21 Kelime)
-Tasarim alani/problem alani ile
iliskili

-Islevsel ve Anlamsal Soyutlama
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-Kavram Haritas1 (20 Kelime) " e

-Tasarim alant ile iligkili
-Anlamsal Soyutlama

m “
o e s

EFPR -

P
e
=
-

5
Kurbaga  Niliifer Bitkisi
Yuvasi
-Kavram Haritas1 (8 Kelime)
-Problem alani ile iliskili o

-Islevsel Soyutlama
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-Kavram Haritasi (7 Kelime)

-Tasarim alani ile iliskili
-Islevsel ve anlamsal Soyutlama
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Tablo 2. (Devam) Siire¢ Ciktilar1
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-Kavram Haritas1 (12 Kelime)
-Tasarim alani/Problem alani ile iliskili
-Islevsel Soyutlama

8 Kaplumbaga Giinebakan o @
Yuvast Cigegi
-Kavram Haritas1 (6 Kelime)

-Problem alani ile iliskili
-Islevsel Soyutlama
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-Kavram Haritas1 (8 Kelime)
-Problem Alani ile Tliskili
-Anlamsal ve slevsel Soyutlama
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10 Saka Kusu Bebek Gozii E
Barinagi Bitkisi g =
-Kavram Haritas1 (16 Kelime)
-Tasarim alani/Problem alani ile iliskili
-Islevsel ve Anlamsal Soyutlama
BULGULAR ve TARTISMA minde gegerli oldugu gortilmistiir. Ozellikle

) ) problem odakli olmayan siire¢lerde tasarima
Bu calismada, tasarimda kullanilan biyomi- . ) .
) L cikis noktasi olusturmak i¢in etkin olacagi
metik yaklasimlardan farkli olarak yeni bir L . L .
) oo . Ongoriilmiustiir. Lisansiistii 6grencilerle ya-
biyomimetik tasarim yaklasimi denenmistir. L
) . 5 pilan ikinci uygulamali calismada katilim-
Mevcut yaklagimlar, biyolojik yapimin dog- .
. cilarin tamami Onerilen yaklagimi kullana-
rudan tasarim c¢iktisina yansiyacak sekilde . o
. . rak konsept liretimini gerceklestirebilmistir.
bi¢im, islev, malzeme, yap1 veya siire¢ ola- Arast | . s slemler B

o rastirmacilarin siire¢ gozlemleri ve siire
rak farkli diizeylerde taklidine dayanmaktadir ; ¢ 8 ¢

(Zari, 2007:4; Cohen ve Reich, 2016:20). Bu ciktilar1 degerlendirmeleri su sekildedir:

calismada on goriilen yaklasim ise biyolojik
yapinin dogrudan iiriine yansiyacak sekilde
taklit edilmesi yerine tasarim iiriiniin ortaya
konmasinda ve tasarimcinin yaratict yoniiniin
On plana ¢ikmasinda 6nemli bir asama olan
konsept olusturma asamasinda tasarimin kav-
ramsal temellerini tiretmek i¢in kullanimina
yoneliktir. Yani mevcut yaklagimlarda ¢oziim
Onerilerini tiretmek i¢in dogadan gorsel ak-
tarim s6z konusu iken Onerilen yaklasimda
gorsel ¢oziim onerileri tiretmek icin dilsel ak-
tarim s6z konusudur.

Arastirmacilar tarafindan yapilan ilk uygu-
lama ile Onerilen yaklasgimin kavram direti-

Katilimcilar var olan biyolojik ¢esitlilikte
herhangi bir yonlendirme olmadan ilham
kaynagini belirlemekte zorlanmistir.

Katilimcilar sectikleri biyolojik ilham
kaynaginin ana oOzelliklerini anlamsal
diizeyde soyutlamakta zorlanmis ve {ire-
tilen kavram haritalar1 yilizeysel kalmis-
tir. Ozellikle yalnizca islevsel soyutlama
yapan katilimcilarin kavram haritalari-
nin daha yiizeysel oldugu goriilmektedir
(Grafik 6).

Katilimeilarin  ¢ogu, kavram haritasin-
da problem tespit etmeye ve kavramlari
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problem alani ile iliskilendirmeye c¢alis-
muslardir (Grafik 7).

25

20

15

10

(=] [¥y]
sevse NN

Bigimsel ve
Anlamsal
Anlamsal

e Katilimcilar, olusturduklar: kavram hari-
talarindan tek bir kavram treterek tek bir

konsept Onerisi olusturmustur.

=== Kavram Haritas Kelime Sayilan

Dogrusal (Kavram Haritasl Kelime Sayilan)

islevsel [I{[|

islevsel M
- M

anlamsal ve
islevsel

idevselve

anlamsal
anlamsal ve

islevsel

Grafik 6. Soyutlama Tiirii-Kavram Haritas1 Diizeyi Iliskisi

= Problem Alan

12
10

L I S R LA * <]

Tasanm Alani

= Her Ikisi

-

Katilimci Sayisi

Grafik 7. Katihmcilarin Kavramlan iliskilendirmeleri

Katilimcilarin var olan biyolojik ¢esitlilikte
ilham kaynag1 i¢in se¢im yapmalarini kolay-
lastirmak i¢in yontemin yonlendiriciler barin-
dirmasi1 gerekmektedir. Uygulamada katilim-
cilarin tamami mevcut kavram haritalarindan
yalnizca bir konsept lretebilmistir. Bunun
sebebinin katilimcilarin sectikleri biyolojik
ilham kaynaginin ana 6zelliklerini anlamsal

diizeyde soyutlamakta zorlanmasi ve tretilen
kavram haritalarinin yiizeysel kalmasi oldu-
gu diisiiniilmektedir. Bu nedenle metodun
isleyisinin, anlamsal soyutlamayr katman-
gerekmektedir.
Bunun ise kelime sayisi ile iliskili oldugunu
uygulamalar sonucunda soylemek miimkiin-

landirmaya yonlendirmesi

diir. Profesyonel siireglerde iiretime yonelik,
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mevcut teknolojik/market gelismeleri dogrul-
tusunda konseptler yogunlukta iken, tasarim
egitiminde kavramsal konsept calismalari
on plana c¢ikmaktadir (Keinonen ve Taka-
la, 2010:17). Onerilen yaklasimm problem
odakl1 olmayan siireglerin dogasina uygun ol-
mast, tasarim egitiminde kullanimi1 agisindan
potansiyelinin daha yiiksek oldugunu goster-
mektedir. Ozellikle baslangi¢ smiflarinda ya-
ratic1 dlistinmenin 6grencilere kazandirilmasi
acisindan etkili olabilecegi diisliniilmektedir.
Profesyonel siireclerde ise firmalarin gelecek
perspektiflerini olusturmak i¢cin 6nem verdigi
vizyoner konsept calismalarinda (Keinonen
ve Takala, 2010:14) kullanilabilecegi 6n go-
rilmektedir. Yapilan ¢alismada katilimcilarin
anlamsal soyutlamalar sirasinda problem be-
lirlemeye ¢alismalar1 da bu 6ngoriiyii destek-
ler niteliktedir. Bununla birlikte uygulamada
bir {iriin tasarim projesini problem odakli ol-
masa bile problem alanindan tamamen ayris-
tirmak zor olmasi dolayisi ile metodun prob-
lem alani ile iliskilendirilmesi gerekmektedir.

SONUC

Bu calismada biyomimikri, iirlin tasarimin-
da, erken tasarim asamasinda yenilik¢i tasa-
rim konseptlerine temel olusturan kavramlari

iiretmek i¢in bir yaklasim olarak ele alinmis-
tir. Caligma 4 asamada gercgeklestirilmistir.
Yapilan kapsamli aragtirma ile konsept olus-
turma ve biyomimetik tasarimin temelleri
irdelenmistir. Biyomimikrinin erken tasarim
asamasinda kavram iiretmek amaciyla kulla-
nilabilmesi i¢in bio-entegre konsept gelistir-
me yaklagiminin etkinlik katmanlar1 belirlen-
mistir. Bu etkinlikler dogrultusunda bir dizi
uygulamali bir calisma gercgeklestirilmistir.
Sonug olarak Bio-entegre konsept olusturma-
nin yaklasimini tasarim etkinlik modeli olus-
turulmustur (Grafik 7). Onerilen yaklasimin
ozellikleri su sekildedir:

Isleyis: Biyolojik ilham kaynagmm temel
Ozelliklerinin arastirilarak anlamsal agidan
irdelenmesi ve tasarim/problem alani ile ilis-
kilendirilerek en az 25 kelimeden olusan kav-
ram haritast olusturularak kavram tretimi,
tiretilen kavramdan konsept olusturulmasi

Teknik: El ile ¢izerek veya bilgisayarda grafik
bir program kullanarak haritalama yapma

Yardimcilar: Aragtirma i¢in online veya basili
dokiiman (Kitap, gazete, dergi, makale vb.)

Araglar: Kagit/ kalem veya Bilgisayar/ Gra-
fik program yazilimi
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ARASTIRMA

BivoLoIi [ >

Biyolajik sinflandrmalar
Yagam Alanlan (Kars-hava-su)
Tirler (Memekiler-kabukluluar vb. |

ANLAMSAL SOYUTLAMA

MAPPING YONTEMI l:f}

Temel deslliklenin balirenmes
Anlambarmin gikarilmas
Anlamsal irdeleme

KAVRAM URETME

KAVRAM HARITASI I:':)

TASARIM KAVRAM(LAR)I

KONSEPT OLUSTURMA

TASARIM KAVRAMI ::}

BiYOLOIIK ILHAM KAYNAGI

KAVRAM HARITASI

e

<ITASARIM ALANI

Gereklilikler
Problemler

—

< ITASARIM ALANI

| KONSEPT ONERISI |

Grafik 7. Bio-Entegre Konsept Olusturma Tasarim Etkinlik Modeli

Tasarim siirecinde birden fazla kavramdan
konsept iretilebildigi, yontemin biyolojik
tek bir ilham kaynagindan pek ¢ok kavram
iiretme potansiyeli ve dogadaki ¢esitlilik goz
oniline alindiginda, onerilen yaklagimin pro-
fesyonel tasarim siireglerinde vizyoner kon-
sept calismalarinda, tasarim egitiminde ise
kavramsal calismalarda kullanilabilecek dil-
sel ve tiretken bir yaratici diistinme yaklagimi
olarak kullanilabilecegi sonucuna varilmistir.
Ayrica oOnerilen yaklagimin, kavramsal tasa-
rim asamasinda tasarim konseptinin belir-
lenmesinde ve tasarimin doniistiiriilmesinde
etkin oldugu goriilmiistiir. Bu bakimdan 6ne-
rilen metot, tasarimcinin zihinsel islemleri-
ne kisitlama getirmekten Ote, tasarimcinin

zihninde yeni tasarimlar i¢in uyarici ve yeni
cagrisimlar olusturucu etkiye sahiptir. Yak-
lasik 3.8 milyar yildir dogada varhigini siir-
diiren canlilar taklit edilerek pek ¢ok {irtin ve
sistem tasarlanmistir. Fakat aslinda dogada
bulunan bu canlilarin sahip olduklar1 essiz
calisma prensipleri, 6ziinde anlamsal olarak
da cok sey ifade etmektedir. Dolayisi ile on-

[Pt

lar1 “0” yapan ozelliklerin anlamsal olarak
irdelenmesi, tasarimcilarin doganin sahip ol-
dugu iiretkenlik potansiyelden yararlanmasi

acisindan dnem arz etmektedir.
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EXTENDED ABSTRACT

Introduction: Design is defined as the activity of creating a solution for a purpose in the most
basic sense (Taura ve Nagai, 2012:9). In other words, design is the process of transforming
existing physical surroundings or situations in the direction of design decisions. Design covers
a wide subject area ranging from 3D objects to graphic communication forms, from architec-
tural structures to the entire urban environment. Each design domain requires different exper-
tise but basically involves similar concepts and processes. These features are the necessity for
creativity and iteration and continuous improvement with a focus on serving human needs. In
the design process, designers apply a set of processes that transform design knowledge into
product knowledge in order to find a solution to a problem and produce alternatives. Each
stage requires different design activities and therefore different methods and tools. In design,
which is a creative problem-solving activity, the concept development stage is the stage whe-
re the creative aspects of design have come to the forefront. Many different techniques are
used to produce creative solutions at this stage where conceptual bases of design and possible
solution alternatives are revealed. Biomimicry (Biomimicry Institute, 2018), a discipline that
imitates the methods of survival of living organisms in nature and uses them to solve problems,
emerges as a productive method to develop creative solution proposals in the field of design.
In a variety of studies, the same approach has been described as biomimicry, biomimesis, or
biomimetic design. Biomimetic approaches used in design field are based on direct imitation
of a biological structure as form, function, material, structure or process (Zari, 2007:4). Ho-
wever, imitation of biological systems can be difficult for designers due to various limitations
such as scale, materials, production capabilities, and the need for interdisciplinary work. This
brings the concept of using nature as an inspiration source. Aim: The aim of this study is to
consider biomimicry as an approach to produce concepts that are based on innovative design
concepts in the early design phase. Method: This study consists of 4 stages. In the first stage,
the basis of the concept development and biomimetic design approach was explored. The rese-
arch consists of the following subheadings: Design process, activity layers of design methods
and process, concept generation, notion production and 1t’s basic actions, biomimetic design
approaches and biomimetic design process. In the second stage, activity layers’ of biomimicry
integrated (bio-integrated) concept generation have been devermined by taking the concept
of biomimetic design into consideration in terms of integration into early design phase in line
with the information obtained through research. The model consists 5 stages. In the third phase,
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an applied study was carried out by the researchers and graduate architechture students in the
direction of these activity layers. The purpose of this study is to evaluate the applicability of
the proposed approach. Semantic abstraction has been done using the “Mapping” method (Da-
vies, 2011:279) to construct the notions and concepts. And in the final phase, design activity
model of bio-integrated concept generation has been presented. Findings and Results: In this
study, a biomimetic design approach that is different from previous biomimetic approaches
was proposed. Current approaches are based on imitation at different levels as form, function,
material, structure or process so that the biological structure is directly reflected in the design
outcome (Zari, 2007:4; Cohen ve Reich:20, 2016). The approach proposed in this study is to use
the biological structure to produce the conceptual bases of the design instead of imitating the
structure directly in the product. It has been seen that the model proposed in the study is valid in
concept generation in design. In non-problem-oriented design processes, this method can be an
effective way to create a design starting point. In this context, it can be used as an alternative to
creative thinking techniques such as six hats, brainstorming which designers use to develop the
concept. In the professional processes, while concepts are concentrated in the direction of pro-
duction oriented and existing technological /market development, conceptual studies in design
education are at the forefront. Therefore, it was determined that it has a high potential for use
in design education. Especially in the beginning classes, it is thought that it can be effective in
developing students’ skills of design thinking. It is predicted that professional processes can be
used in visionary projects (Keinonen ve Takala, 2010:14), which companies attach importance
to create their future perspectives. Conclusion: With this study, it is concluded that the bio-in-
tegrated concept generation is a linguistic and productive creative thinking approach that can
be effectively used in conceptual studies and in visionary concept studies in professional design
processes. If the concept can be generated from more than one concept in the design process,
the potential to produce many concepts from a single biological inspiration source and diversity
in the nature is taken into consideration, the potential is very high.
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