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GIRIS

Tarihi cevre, gecmisten giinlimiize ulagmis
yerlesmeleri ve kalintilar1 kapsamaktadir.
Gortintimleriyle hayranlik uyandiran tarihi
cevreler, olusumlarinda farkli dsluplar ve
bicimleri barindirarak, bugiinii anlamamizi

kendimizi tantmamizi saglamaktadir (Semer-
cive Ugur, 2017: 239).

Kiiltiirel miraslar, toplumlarin kimliginin ve
stirekliliginin semboliidiir. Ayn1 zamanda ta-
rihsel, sanatsal, sosyal, ekonomik, dini, hatta
politik bircok deger barindirmaktadirlar. Bun-
lar1 6zgiin halleriyle koruyup gelecek nesille-
re iletebilmek toplumsal olarak bir yiikiimlii-
luktir'.

Ulkemiz, kiiltiirel degerler bakimindan fark-
I1 kiiltiirleri bir arada barindirmaktadir. Bu da
bize diinya capinda bir sorumluluk getirmek-
tedir. Korumayla ilgili siiregte yer alan tiim
kadrolarin, koruma alanina iliskin ulusal ve
uluslararast mevzuati bilmesi ve bunlara gore
hareket etmesi gerekmektedir. Tarihi yapilarin
korunmasi sadece kiiltiirel gereklilik olmalari-
nin yani sira ayni zamanda ekonomik ve tarih-
sel stirekliligin saglanmasi agisindan bir gerek-
liliktir (Ciftci ve Bagbanci, 2018: 158).

Mimari yapilar kiiltiirel degerlerin en 6nemli
parcalarindan biridir. Mimari miraslardan biri
olan tarihi kopriiler de kiiltiir ve yap1 teknolo-

1 www.icomos.org.tr/Dosyalar/

ICOMOSTR_0623153001387886624.pdf

jisi agisindan 6nemlidir. 6001 Sayili Karayol-
lar1 Genel Midiirliigii’niin (KGM) Teskilat ve
Gorevleri Hakkinda Kanun’un 4.h maddesine
gore; “Tarihi kopriilerin projelendirilmesi ile
bakim ve onarimin1 yapmak veya yaptirmak”
Karayollar1 Genel Midiirliigii’niin yetkisin-
dedir. Ayrica, 2863 sayili Kiiltiir ve Tabiat
Varliklarint Koruma Kanunu geregi kiiltiir
varlig1 olan bu kopriiler korunmas1 gereken
devlet mali sayilmaktadir. Devlet Mallar
Mevzuati geregi de halkin kullanimina agik
olan eserlerdendir (Sert ve dig., 2012: 5).

T.C. Bagbakanlikk Cumhuriyet Arsivi’nde
Bursa’da bulunan Niliifer ve Selcuk Hatun
(Mihrapli) Koépriileri'nin 1934 yilinda Nafia
Vekaleti Su Idaresi’nce yikilmalarma karar
verilmis ve Kiiltiir Bakanligi’ndan kdpriilerin
rolovelerinin hazirlanmasi istenmistir. Mimar
Sedat Cetintas yaptig1 incelemeler sonucunda
bu kopriilerin onarimlarinin miimkiin oldu-
gunu iceren bir yaziy1 Nafia Vekaleti’ne izah
ederek; Ulu onderimiz Kemal Atatiirk’e ma-
ruzatlarini yazil olarak 12 Agustos 1935 tari-
hinde bildirmistir. Benzer sekilde 9 Temmuz
1934 tarihinde Bursa’dan Edirne’ye ge¢mis ve
Edirne Yildirim Kopriisii’niin yikilarak yerine
betonarme koprii yapilmak istendigini 6gren-
mistir. Bu kopriintin Yildirnrm Bayezit done-
mine ait Tiirk eseri oldugunu ve korunmasinin
miimkiin oldugunu Genel Miifettiglige rapor
halinde sunmustur. Yiiksek Maarif Vekaleti’ne
13 Kasim 1934 tarihli yazisinda kopriiniin ya-
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pildigr donemin mimari 6zelliklerini yansit-
tigmn1, Kanuni Sultan Siileyman doéneminde
onemli bir onarim gecirdigini ve bes buguk
asirlik bir Tiirk kopriisii oldugunu, bu haliyle
onariminin gerceklesebilecegini, bu kdpriiniin
bir Tiirk kazmast ile yikilmasinin her Tiirk igin
affedilemez bir ciirim oldugunu belirtmistir
(Basbakanlik Cumbhuriyet Arsivi, 1935: 1-16).
Bu durum bize koruma ¢aligmalarinin Cumhu-
riyet doneminde de biiyiik bir duyarhilikla ele
alindigin1 géstermektedir.

Bu calismada; Roma déneminden Osmanli
doneminin sonuna kadar, tarihi tag kopriilerin
tarihsel siirecleri, ugradiklar1 degisimler, kulla-
nilan malzeme 6zellikleri, yapim teknikleri ve
striiktiirel 6zellikleri, Tiirkiye ve Balkanlar’dan
secilmis Orneklerle karsilagtirmali olarak anla-
tmistir. Tag kopriilerin temel, tempan duvar,
doseme ve kemer gibi ana yapi elemanlart
detayli olarak ele alimmistir. Koprii yapim sis-
teminde kullanilan ahsap ve demir elemanlar

cizimler ve resimler yardimiyla gosterilmistir.
AMAC

Tarihi kopriilerin uzun yillar hizmet verebil-
meleri, 6zgiin mimari 6zelliklerinin koruna-
rak 0zgiin yapim teknigi ve malzeme kullani-
miyla onarimlar1 gerceklestirilmelidir. Roma
doneminden Osmanli doneminin sonuna ka-
dar ¢esitli 6rneklerin incelendigi bu ¢aligma-
nin tarihi tag kopriilere iliskin koruma calis-

malarina kaynak olusturmasi amaclanmistir.

KAPSAM

Bu arastirmada, Roma déneminden Osman-
li doneminin sonuna kadar, Tiirkiye’de ve
Balkanlar’da bulunan bazi 6rnekler {izerinde;
tas kopriilerde kullanilan yap1 malzemeleri, ya-
pim sistemleri ve striiktiirel durumlari ayrintili
olarak ele almmstir. Calismada bes Roma do-
nemi kopriisii, yedi Selguklu donemi kopriisii
ve on Osmanli dénemi kopriisii incelenmistir.

ARASTIRMANIN YONTEMI

Bu arastirma konusuyla ilgili ulusal ve ulus-
lararasi birgok kitap ve makale incelenmistir.
Ayrica Karayollart Genel Miidiirliigii’ne ait
yaymlardan, Tarihi Kopriiler Sube Miidiirlii-
gli’'nilin kiitiiphanesindeki kaynaklardan ve
Basbakanlik Cumbhuriyet ile Osmanli arsivle-

ri ve dijital argivlerden yararlanilmistir.

Tarihi tas kopriilerin Roma’dan Osmanlinin son
donemine, tarihsel bir siire¢ iginde, striiktiirel
gelisimleri, yapim tekniklerindeki ve kullanilan
malzemelerdeki cesitlilik bir¢ok 6rnek iizerin-
den arastirilmistir. Yapim asamalar1 kapsamin-
da belirtilen siire¢ igerisinde insa edilirlerken
kullanilan yap1 malzemeleri, tasinma yontemle-
i ve uygulama tekniklerine ait cesitli bilgiler,
cizimler ve fotograflar ile anlatilmistir.

ARASTIRMANIN KISITLARI

Konuyla ilgili literatiir aragtirmasinda, tas
kopriilerle ilgili yap sistematigi ve ¢oziimle-

meleri konularinda kaynaklarin az olmasidir.
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Karayollar1 Genel Miidiirliigii’'nce tas kop-
riilerin mevecut durumlarinin teknik raporlar
yardimiyla belgelenmesi sonucunda elde edi-
len malzeme Ozellikleri ve yapim sistemleri
disinda literatiirde sinirli sayida kaynak bu-
lunmaktadir. Konut, hamam, saray, han gibi
yapilara ait yapilan restorasyon uygulama
calismalar ile ilgili ¢cok cesitli kaynaklara
ulasilirken, tarihi kopriiler ve onarimlariyla
ilgili kaynaklar daha siirli sayidadir. Bu ca-
ligmanin bahsedilen eksikliklere 151k tutacagi
diistiniilmektedir.

KURAMSAL CERCEVE
Tarihi Yol Aglar1 ve Kopriiler

Gecgmisten giiniimiize Anadolu, degisik nite-
lik ve dogrultularda yol aglarini barindirmak-
tadir. Cografi 6zelliklerin belirledigi bu gii-
zergahlarda topografya degismedikce yollar
ve gecitlerin de yonii degismemektedir (Sert
ve dig., 2009: 21).

Mezopotamya ve Suriye’de Asur ve Babil
medeniyetlerinin  olusturduklar1 tarihin ilk
diizenli yolu olarak bilinen yol aglar1 yurdu-
muzda Cizre’den baslamakta ve oradan da
Anadolu’nun iglerine dogru yayilmaktadir.
Bu yol giizergahlarm sirasiyla Hititler, Pers-
ler, Helenler, Romalilar, Bizans (Dogu Roma),
Selguklular ve Osmanlilar kullanmustir (lter,
1978: 23-25; Culpan, 1975: 208-209; Ilter,
1995: 9; Halifeoglu ve dig., 2013: 82). Ayn
yol giizergahlarinin kullanilmasi nedeniyle y1-

kilan bir koprii yerine ayni yerde ve hatta ayni
temeller iizerine yeni bir koprii yapilmustir.

Romalilara kadar yol aglar1 mevsim sartla-
11 elverdigi siirece kullanilabilmekteydi. Ilk
defa Romalilar tarafindan diizenli blok taglar
yollara dosenmis ve uygun noktalara kop-
riiler yapilmistir. Boylece yollar her donem
kullanilabilir hale gelmistir. Ayrica Romalilar
glizergahlar tizerinde askeri ve sosyal yapilar
insa ederek bir yandan iskan politikalar1 da
uygulamiglardir. Bizans doneminde devam
eden ayni kurgu, Selcuklu ve Osmanli do-
nemlerinde ise yeniden irdelenerek gelistiril-
mistir (ilter, 1995: 9-28; Ortayli, 2007: 326-
327; Halifeoglu ve dig., 2013: 82).

2017 y1l sonu envanter kayitlarina gore yurt
icindeki tarithi kopriilerin sayist 2058°dir.
Grafik 1°de belirtildigi gibi, bu kopriilerin
%78.04’1i (1606 adet) Osmanli, %8.02’si
(165 adet) Selcuklu, %7,24°1 (149 adet)
Roma, %1.36°s1 (28 adet) Bizans ve %5.34’1
(110 adet) Cumhuriyet donemi kopriile-
ri olup; %94.22’s1 (1939 adet) tas, %1.94’1
(40 adet) ahsap, %1.65°1 (34 adet) demir ve
%2.19’u (45 adet) betonarmedir. Ayrica yurt
disinda Osmanli doneminde yapilmis cogun-
lugu Bosna Hersek’te olmak iizere 316 tane
tarihi kopri tespit edilmistir?.

2 http://www.kgm.gov.tr/Site Collection
Documents/KGMdocuments/MerkezBirimler/
Sanat YapilariDairesiBaskanligi/Calismalar/
SanatYapilariDairesi.pdf
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OHSAS 18001
N

Yapildiklari Doneme Gore

B Osmanl M Selguklu © Roma
M Bizans B Cumhuriyet
136% 5-34%
7.24%

8.02%

Yapim Teknigine Gore

B Tas MAhsap ®Demir

1.65%

1.94% 2.19%

B Betonarme

Grafik 1. Tiirkiye’deki Kopriilerin Yapildiklar1 Donem ve Yapim Teknigine Gore Yiizde-
lik Dilimleri

Bu calisma kapsaminda incelenen tarihi kop-
riilere ait cesitli bilgiler Tablo 1’de yer al-

maktadir.
Tablo 1. Cahsma Kapsaminda Incelenen Tarihi Tas Kopriiler
Kopriiniin Adi Yeri Bulundugu Nehir ~ Yapim Yili Boyutlan Malzemesi
P £ P (Boy/En)
Giilpinar (Roma) Canakkale (ESk} Tuzla Gayr 1.-2.yy. 150,80x 6,40 m Kesme tas
yatagi)

Taskoprii (Seyhan)  Adana Seyhan Nehri 2.yy. 310,2x10,25m Kesme tas
Olukkdprii Antalya Kanyon Deresi 2 22,80x3,5m Kesmet

p y y AL ’ ’ moloz tas
Cendere Adiyaman Kahta Cay1 2. yy. 133,74 x 8 m Kesme tas
Tekkebogazi Izmir Selinus Cay1 2.-3 55x4m Kesme

£ Y Yy +moloz tas
. . Kesme tas +

Hasankeyf Batman Dicle Nehri 1154-1175 300m (yaklasik) tugla
Aspendos Antalya Kopriigay 1219-1236 220 x3,5/6,5 m Kesme tas
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Malabadi Diyarbakir Batman Suyu 1147 240 x 6,50 m Kesme tas
Kesikkoprii Sivas Kizilirmak Nehri 1213 326,35x4,85 m Kesme tas
Kesme
Vezirkoprii (Kurt) Samsun Istavloz Cay1 13.yy. 95 x 4,80 m +moloz tag
+ ahsap
Cobandede Erzurum Aras Nehri 1297-1298 220 x 8,45 m Kesme tas
Alakéorii (Gor-
m;i)opru (Gor Karaman Goksu Nehri 1306-1307 62,60 x 5,75 m Kesme tas
Behramkale Canakkale Tuzla Cay1 14. yy. 80 x 4,50 (ort.) Kesme tas
Mihraph Bursa Niliifer Deresi 1465 Yikik durumda Kesme tas
Ablat-Emir Ba- Bitlis Tahtls.uleyman 15. yy. 45x9,20m Kesme tas
yindir Deresi
. Kesme tas
Sahruh Kayseri Kizilirmak 1538-1539 155% 5,50 m
+ ahsap
Mostar Bosna Hersek Neretva Nehri 1557-1566 36 x 4,60 m Kesme tas
Biiyiikgekmece Istanbul B.cekmece Goli 1567 635,57x7,17 m Kesme tas
Sokullu Mehmet Bosna Hersek Drina Nehri 1571-1578 299 x 7,25 m Kesme tas
Pasa (Drina)
Valide Sultan Kocaeli Yalakdere 16. yy. 64 x 5,40 m Kesme tas
Konjic Bosna Hersek Neretva Nehri 1682 86,20 x 5,35 m Kesme tas
Uggdz Balikesir Gonen Cay1 19.yy 38,06 x6,20 m Kesme tas

Tarihi Tas Kopriilerde Kullanilan Yapi

Elemanlari

Giliniimiizde var olan tarihi kopriilerin bii-
yiik cogunlugu tas kopridiir. Tas dayanikl
bir yap1 malzemesidir. Tas kopriileri olustu-
ran ana tastyici elemanlar sirasiyla temeller,
tempan duvari’, kemerler ve dosemelerdir.

3 Tempan (Kilif) Duvari: Koprii gévdesini memba

Asagida Sekil 1’de Bosna Hersek’te bulunan
Konjic Kopriisii (1682) perspektif ¢iziminde
kopriiyii olusturan ana elemanlar gosterilmis-
tir. Kopriiniin yer aldigi akarsuyun kaynak
tarafi memba, aktig1 yon ise mansap olarak
isimlendirilmektedir.

ve mansap taraftan sinirlayan duvardir.
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KILIT TAS1

SELYARAN
KOLAH

SELYARAN
KORNIS

ROTRET

AMPATMAN

AHSAP
1ZGARA

1-1,6 MT

TEMEL ‘

MESMBA

I korkuLUK

DOSEME |
f KORNIS |

KILIF DUVARI
{Tempan Duvan)

SIRALI MOLOZ
| TAS DUVAR

| HARGLI MOLOZ |
TAS DOLGU

OZENG| TASI

Sekil 1. Kopriiyii Olusturan Ana Elemanlarin Perspektif Goriiniimii, Konjic Kopriisii,
1682, Bosna Hersek (Sert ve dig., 2009: 57)

Bu 6geler disindaki ana bilesenler; kornis,
korkuluk, selyaran, hafifletme gozii, hafiflet-
me odacig1, seyir terasi, kitabe, baba tas1 gibi
baz1 kopriillerde bulunan mimari 6gelerdir®

4 Kornis: Kopriiniin her iki tarafinda tempan duvari
ile korkulugu ayiran, boydan boya giden diiz veya
profilli ¢ikinti. Korkuluk: Kopriiniin iki tarafinda
ve tempan duvarinin iizerinde yiikselen ve gegiste
giivenligi saglayan koprii elemani. Selyaran:
Suyun ayaklara zarar vermeden gozler iginden
gecmesini saglayan ve ayakta cesitli sekillerde
yapilan koprii elemani. Hafifletme odaciklar::
Koprii ayaklarina gelen yiikii azaltmak amaci
ile yapilmig olan koprii igerisindeki bosluklar.
Hafifletme gozleri: Taskin durumunda caligan ve

(Sert ve dig., 2009: 57-64). Sekil 2°de 6rnek
bir tarihi tag koprii cephe ¢izimi iizerinde bu
elemanlar gosterilmistir.

ayn1 zamanda kopri ayaklarma aktarilan yiikleri
azaltmak amaciyla acilmis gozler. Kitabe: Bir anit
eserin lizerine eserin yaptirani ve yili gibi taniim
ve bilgilendirme amagl yazilan yazit. Seyir terast:
Koprii iizerinde oturma, ezan okuma ve seyir
amaglt ayrilmis boliim. Baba tasi: Koprii baslarina
ve korkulugun baslangi¢ kisimlarina konulan
diisey taslar. Memba: K&priiniin gézlerinden gegen
suyun kaynak tarafi. Mansap: Suyun kopriiden
ciktigi, aktig taraf.
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HAFIFLETME / TEMPAN

KEMER SUS
CORTEN BOSALTMA GOzZU DUVAR  ALNI  KEMERi ODACIGI
/ T e —

HAFIFLETME SEYIR TERASI

/KITABE

KORNI$ KORKULUK
| =

Sekil 2. Tarihi Kopriilere Ait Terimlerin Gosterimi

Tarihi Tas Kopriilerin Yapim Teknikleri ve
Malzemeler

Yol glizergahlarini belirlemede 6zel bir yete-
nege sahip olan Romalilar, glizergahin stra-
tejik onemine dikkat ederken ayni zamanda
da yollar vadi, dag yamac1 yada platodan m1
gecmesi gerektigi daha iyi olur diye karar ve-
rirlerdi (Barow, 2013:9).

Romalilarda barig donemlerinde koprii ve yol
yapimi i¢in ¢ogunlukla tiimenler ¢aligtirilir-
di. Miihendislere de sahip olan bu tiimenler,
yolu, kopriiyli yapip giliglendirmenin yanin-
da; ingaatin yapilacagi sahaya ekipmanlari,
malzemeleri tasiyip hazirlamakla da yiikiim-
liydiiler. Yapim islerinde askerler gorevli
degilse, is miiteahhitlere verilebilirdi. Hatta
bu sebeple kii¢iik miiteahhitler zamanla sir-
ketlesmis ve biiytik 6l¢iilii kamu islerine de el
atmislardir. Miiteahhitler bu tiir islerde savas
esirleri ile 6zgilir olmus koéleleri ¢alistirirlar-
di. Oncelikle insaatin yapilacagi alan temiz-

lenir ve bu alana ulasimi saglayacak yollar
hazirlanirdi. Ardindan arag¢ geregleri tasimak,
kaldirmak, yerlestirmek gibi hareketleri ko-
laylastirmak i¢in diiz genis ¢alisma alanlari
meydana getirilirdi (Barow, 2013: 26).

Roma doneminde genellikle tas, harg ve pis-
mis toprak malzemeler koprii ve yol yapim-
larinda kullanilirdi. Bu dénemki tas ocaklari
incelendiginde; ¢ikartilmis olan malzemenin
kalitesi, yasanmis olan tasima problemleri,
hatta calisan isci sayisi ile yapilmis olan in-
saatin yapim siireci hakkinda cesitli bilgilere
ulasilabilmektedir. Ayrica ¢alisma alanlarin-
daki kalintilar ile baska yapilarda yeniden
kullanilan yap1 elemanlarindan da bilgi 6g-
renilebilmektedir. Roma dénemindeki koprii
yapimlarinda kullanilan tas bloklar genellikle
7-8 ton agirliginda olmaktaydi. Daha biiytlik
bloklar gerektiren siitun aksi, kornis ya da
lento gibi mimari pargalar i¢in ise ocaklarda
tiim alan kazilir, bloklar bir biitiin olarak dip-
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ten c¢ikartilirdi. Malzeme temini, kiigiik veya
yoresel projelerde yerel isciler tarafindan
yapilirken; biiylik ve kamusal projelerde ise
hiikiimet araciligiyla yapilirdi. Imparatorluk
zamanlarindan itibaren insaatlarda malzeme
alimlarin1 devlet gerceklestirmistir. Hatta bir-
cok tas ocagi, mermer ve tugla imalathaneleri
ile madenler de devlet maliydi (Barow 2013:
16-18).

Selguklu doneminde insa edilen kopriilerin
boyutlar1 biiyiik bloklu antik dénem koprii-
lerine oranla kii¢iilmiistiir. Demir kullanimi
az olsa da harcin yaninda kritik noktalarda
demir kelepgelerin kullanildigi gorilmiistiir.
Birgok bezemeye ya da motife sahip olan
kopriiler yaninda yalin goriinlimlii olanlar
da vardir. Bu donem kopriilerinde cogunlukla
sivri kemer uygulanmig, bunun yaninda yu-
varlak kemer kullanimi da gdzlenmektedir.
Sivri kemerler sayesinde daha zarif ve ince
hatlar olusturulabilmistir. Tempan duvar, kor-
nis, korkuluk ayrimi, Osmanli donemine ki-
yasla net degildir. Yap1 ustalari, mimarlar ve
is¢iler isin konumuna gore stirekli yer degis-
tirmektedirler (ilter, 1978: 257-265).

Osmanlilarda kopriilerin korunmast ile bakim
ve onartmindan sorumlu olan ‘kdpriicii’ ola-
rak bilinen bir hizmet sinifi vardir. Kopriile-
rin devlet tarafindan ya da vakiflar tarafindan
yapilmasima bakilmaksizin tayin edilen bu
kisilerden baz1 kaynaklarda da ‘meremmet¢i’
diye bahsedilmektedir. Osmanlida 19. yiizyil-

dan Erken Cumhuriyet donemine kadar, pek
az yapim isi gerceklesmistir. Karayollar1 da
insa edilmis olan mevcut kopriiler {izerinden
islemeye devam etmistir. Bir yandan da yalin
striiktiirlii yeni demiryolu kdpriileri yapilmis-
tir. Ahsap kopriilerin benzer sadelikte yapil-
mas1 siirdiirtiliirken, kagir olanlardaysa gele-
neksel Osmanlida goriilmeyen segman (yay)
kemer kullanimi goriilmeye baslanmigtir®.

Tas kopriilerin yapim teknikleri temeller,
kemerler, tempan duvar1 ve dosemeler ana
basliklar1 altinda incelenmistir. Kopriiniin
tagiyici striikktliriinii olusturan bu elemanla-
rin anlatimi sirasinda temel yapim sistemle-
ri, temellerde kullanilan baglanti elemanlart,
kemer tipleri, kemer yapiminda tasiyici is-
kele sistemi, kemerlerde kullanilan baglanti
elemanlari, désemeyi olusturan elemanlar,
doseme tipleri, tempan duvar yapim sistemi
karsilastirmali olarak incelenmistir.

Temel Yapim Sistemleri

Kopriiniin yapilacagi yerin tespiti yapilip ya-
pim sistemi belirlendikten sonra temellerin
yapimi baslanmaktadir. Temellerin yerlesti-
rilecegi noktalarin kayalik alanlara denk gel-
mesine dikkat edilmekte ve kaziya saglam
zemine erisilene kadar devam edilmektedir.
Eger zemin saglam degilse kazikli veya 1z-
garali temel ¢cozlimlemeleri uygulanmaktadir.

5 https://www.tarihtarih.com/?Syf=26&Syz=384313
(Tiirkiye Kopriileri/Dr. Giilsiin TANYELI)
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Boylece zemin radye temel yapilmis gibi esit
saglamlagtirllmis olmakta ve olusabilecek
farkli oturmalarin 6niine gecilmis olmaktadir.
Romalilar’inkilere benzer olarak Osmanlilar
da kisa ve sik yerlestirilmis temel kaziklari
kullanmiglardir. Kaziklar cakildiktan sonra
yatay ahsap 1zgaralarla kazik baglar1 birbirine
baglanip yapinin ingasina devam edilmekte-
dir (Tanyeli, 2017: 85-86).

Vitruvius kazikli temel uygulamasini soyle
ifade etmektedir: “Saglam zeminin buluna-
madigi, derinlere kadar gevsek toprak veya
bataklik bulunan durumlarda, toprak kazi-
larak temizlenmeli ve yanik kizilagag, zeytin
veya meseden olusan kaziklar hazirlanmali-
dwr; bunlar képrii kaziklart gibi birbirine ¢ok
yakin olarak makinelerle derine ¢akilmali,

aralart komiirle doldurulmalidir. Son olarak

Sekil 3. Saglam Zeminin Bulunmadig: Yerlerde Temel Kazig1 Cakilmasi (Barow, 2013:

tizerlerine temeller en saglam sekilde yapul-
malidwr. “(Vitruvius, 1990: 61).

Romalilar kazikli sistemleri olustururken siv-
ri demir uglu kaziklar kullanirlardi. Bunlar1
da yiizen ¢akma aleti araciligiyla nehrin taba-
nina yerlestirirlerdi. Sekil 3’te gosterilen, 20
metre yliksekliginde tezgahli bir mekanizma-
ya sahip olan bu aletle kaziklar uygun konu-
ma taginir ve kilavuz rayi ile de tokmaklanir-
lardi. Kazigin hizlica yerlestirilmesi igin 500
kiloluk bir tokmak kullanilirdi. Kazik, ekip
tarafindan kablolu silindir diizenegi ile yukar1
kaldirilip serbest diisiis i¢in birakilirdi. Kazi-
gin topraga saplanmasi i¢in bu uygulamanin
kisa zaman araliklarinda ardi ardina yapilma-
s1 gerekirdi. Vingler de seyrek de olsa bu is-
lem igin kullanilmiglardir (Barow, 2013: 37).

37)
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Tas kopriilerde temel yapim sistemi insa edil-  baglamak icin gelistirilmistir (Sert ve dig.,
digi doneme gore farkliliklar gostermektedir. ~ 2009: 45).

Gilinlimiize ulagabilen kopriilerin ¢ogu tas
kopridiir. Bu kopriilerde birgok farkli mal-
zemenin birlikte kullanimi goriilmektedir.
Anadolu’da biiytik ebatli tas kullanim1 Roma
ve Bizans donemi kopriilerinin en Onemli
ozellikleridir. Cok gozlii koprii temellerinde

Tarihi Aspendos Kopriisii, mevcut Roma do-
nemi temelleri ve kalintilart Gistiine yapilmis-
tir. Sekil 4’te goriilen Roma donemine ait 6z-

giin demir kenetler temel onarimi esnasinda
bulunmustur (Sert ve dig., 2009: 46; Kesse-
ner ve Piras, 1998: 163)

ise cesitli kenet sistemleri taslar1 birbirine

Sekil 4. Temellerde Ozgiin Demir Kenet Kullanimi, Aspendos Képriisii, 1219-1236, An-
talya (Sert ve dig., 2009: 46, Kessener ve Piras, 1998: 163)

Aspendos Kopriisii’niin biiyiik tas bloklarin ~ birbirine baglayan temel sistemi Sekil 5’te
7x7x175 cm ebatlarindaki demir kenetlerle  gosterilmistir (Sert ve dig., 2009: 46).
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Sekil 5. Temel Detay1, Aspendos Kopriisii, 1219-1236, Antalya (Sert ve dig., 2009:46)

Farkli bir kenet sisteminin uygulandigi diger ~ mel sistemi, biiyiik tas bloklarin birbirlerine
bir 6rnek, cok gozlii kopriilerden olan Adana  demir elemanlarla baglanmasiyla olusturul-
ilindeki Seyhan (Taskoprii) Kopriisii’diir. Te-  mustur (Sekil 6) (Ramazanoglu, 2009: 312).

Sekil 6. Temel Yapisi ve Kullamlan Kenetler, Taskoprii, 2. yy., Adana (Sert ve dig., 2009: 45)

Kopriiyii saglam temellere oturtmak i¢in ge-  rumdadir ve ge¢mek tehlikelidir. Justinian
rekiyorsa nehir yatagi dahi degistirilmistir.  énce biiyiik bir kanal agtirarak nehrin yata-
Adana’daki tas kopriiniin (2. yy.) onarimunda gt degistirmis ve mevcut nehir yatagini ku-
bu detayi, imparatorun resmi tarihg¢isi olan  rutmugstur. Hasarli tas ayaklar kuru zeminde
Procopius anlatmaktadir: “képrii harap du-  yeniden insa edilmis, onarim tamamlaninca
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nehir eski yatagina dondiiriilmiistiir” (Pro-
copius, 1940: 338-339; Ramazanoglu, 2009:
313-314).

Selguklu ve Osmanli donemi kdpriileri,
Roma ve Dogu Roma donemi kdpriilerinden
daha zariftir (ilter, 1978: 278). Temellerde ve
st yapida baglayici olarak horasan harci kul-

laniminin yan1 sira zivana ve kenetler de kul-

lanilmistir. Koprii temelleri saglam kayalara
oturtulmustur. Malabadi Kopriisii bu uygula-
maya ait bir ornektir. 40,89 m acikligindaki
ana kemeri ve bosaltma goézlerinin temelleri
kayalik zeminde olusturulmustur (Sekil 7)
(Halifeoglu ve dig., 2017: 581).

Sekil 7. Temeli Kaya Zemine Oturan Malabadi Kopriisii, 1147, Diyarbakir (Halifeoglu
ve dig., 2017: 583)

Selguklu ve Osmanli dénemine ait ¢ok agik-
liklh kopriilerde temellerde zemin 6zellikleri-
ne gore cesitli ¢oziimler gelistirilmistir. Yap1
temelleri zayif ve gevsek zeminlerde olan
kopriilerde ahsap kaziklar kullanilmistir. Sag-
lam zeminlerde temeller 2 veya 3 siradan olu-

san ahsap 1zgaralar {izerine yerlestirilmistir.
Sel¢uklu Hiikiimdar1 Giyaseddin Keyhiisrev
tarafindan 1251 yilinda insa ettirilen 13 gozlii
Kesikkoprii temelinde ahsap kaziklar kulla-
nilmistir (Sekil 8); (Sert ve dig., 2009:47).

45



7
L) 7
ox:
g Y
\ &
3q w3

>/
W
()
o

12016°

MTD

zation
o
$

o0
& Y

7,
e,
&

\nernati,
Onezpe®

7

(ZTON

10002

www.mtddergisi.com
ULUSLARARASI HAKEMLI TASARIM VE MiMARLIK DERGISi
Mayis / Haziran / Temmuz / Agustos Yil: 2019 Say: 17 ilkbahar Yaz Donemi
INTERNATIONAL REFEREED JOURNAL OF ARCHITECTURE AND DESIGN
May / June / July / August Year: 2019 Volume: 17 Spring Summer Semester
ID:357 K:494
ISSN Print: 2148-8142 Online: 2148-4880
(ISO 18001-OH-0090-13001706 / ISO 14001-EM-0090-13001706 / ISO 9001-QM-0090-13001706 / ISO 10002-CM-0090-13001706)
(Marka Patent No / Trademark)
(2015/04018 — 2015/GE/17595)

Sekil 8. Temelde kullamlan Ahsap Kaziklar Kesikkoprii, 1213, Sivas (Sert ve dig., 2009: 47)

Ahsap kaziklarin ¢akilmasiyla bir kaide iize-
rine oturtulmug temel sistemine sahip bir
diger ornek 1297-1298 tarihleri arasinda ya-
pilan Cobandede Kopriisii’diir. Mevsimin en
kurak ve sularin en az oldugu yaz aylarinda
tas temelin altinda ahsap kaide izlerinin yerel
halk tarafindan goriildiigii ifade edilmektedir
(Giindogdu, 1996: 51).

Farkl1 bir temel sistemi ¢oziimlemesine sahip
bir baska 6rnek de Konjic Kopriisii’diir (Se-
kil 9). Nehir zemin seviyesi (talveg®) nehir
yataginda olusan oyulma sonucu diigmiis ve
ahsap temel sistemi agiga ¢cikmustir (Sert ve
dig., 2009: 48).

6 Talveg: Akarsu yataginin en derin gizgilerini
birlestiren ¢izgidir. 19. Yiizyila ait Alman kokenli

bir terimdir.
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Kopriinin gtrrﬂnugu (Memba yﬁ|1|ll]

Sekil 9. Konjic Kopriisii 1682, Bosna-Hersek (Kulukcija ve dig., 2009: 5) ve Koprii Te-
meli (Sert ve dig., 2009: 311)

Benzer bir temel sistemine sahip bir di-
ger koprii de Bosna Hersek’te bulunan So-
kullut Mehmet Pasa (Drina, 1571-1578)
Kopriisti’diir. Sokullu Mehmet Pasa (Drina)
ve Konjic Kopriileri’'nde uygulanan bu ge-
leneksel yontemle temeller demir kenetlerle
birlestirilen taslarin arasina blokaj dolgu ya-

pilarak ve tlizerine 2 veya 3 sira ahsap 1zgara
yerlestirilerek olusturulmustur. Ahsap 1zgara-
lar arasina da tas dolgu yapilmistir (Kulukcija
ve dig., 2009: 6). Ahsap kirisler, demir ele-
manlarla birbirine tutturulmustur. Sekil 10°da
Konjic Kopriisii’niin temel yapimi detayli bir
sekilde goriilmektedir.

Sekil 10. Temel Detay1, Konjic Kopriisii, 1682, Bosna-Hersek (Sert ve dig., 2009: 49)
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Her iki kopriide de yiiklerin zemine giivenle
aktarilabilmesi i¢in biiylik boyutlu mesnetler
olusturulmustur. Bu yontemle yapinin tabani
ve zemin arasinda kullanilan esnek elemanlar
sayesinde zeminden yapiya aktarilan deprem
kuvvetleri azaltilmistir (Sert ve ark. 2009:49).

Insaatin tamamen su iginde gerceklestirile-
cegi kopriilerde ise batardolar’ kullanilmigtr.
Nehir kenar1 ya da ortasinda olusturulan bu
setin gerisindeki su bosaltildiktan sonra ze-
mine miidahale edilmistir. Mimar Sinan tara-
findan 1567-1568 yillar1 arasinda yapilan Bii-
yiikcekmece Kopriisii’de bu yontem uygulan-
mistir. Batardolarin i¢indeki su bosaltildiktan
sonra kuru zemine kaziklar ¢akilmis ve iizeri-
ne de kenetli kesme tagla oriilmiis kiigiik ada-
ciklar olusturulmustur (Tanyeli, 2017: 87-88)

Tas Kopriilerde Kemer Yapim Sistemleri

DAIRESEL KEMER BASIK KEMER

3 T
/ TQZEQ
_

En basit kemer kullanim ilk olarak cilali tas
devrinde goriilmektedir. Biiylik taslari iki
yonden birbiri iizerinde kaydirarak disariya
tasacak sekilde yerlestirilmis ve tepe nokta-
sinda da birlestirerek kemeri meydana getir-
mislerdir. Bu kemer tipi bindirmeli kemer-
dir. Mimari anlamda kemer yapimina ise ilk
Stimerler’de rastlanmaktadir. Kemer yapimi
Stimer topraklarindan da Asya’ya yayilmistir
(Tung 1978:5).

Kopriiler diiz ve dik (kemer) kopriiler olarak en
basit haliyle ikiye ayrilmaktadir. Farkli kemer
tipleri tarih boyunca kullanilmugtir (lter, 1978:
27). Kemer boyutlari, nehir yatagimin genisli-
gine gore biiyiiyiip kiiclilmektedir. Kopriilerin
kemer formlari; yapildiklar1 yerin 6zellikleri,
bolgesel ve donemsel farkliliklar nedenleriyle
de cesitlilik gostermektedir. Kopriilerde farkl
donemlerde dairesel, basik, basik sivri ve sivri
kemerler kullanilmistir (Sekil 11).

BASIK SIVRi KEMER SIVRI KEMER

Sekil 11. Kopriilerde Kullamilan Kemer Cesitleri

Roma ve Bizans donemi kdpriilerinde genel-
likle dairesel kemer (tek merkezli) kullanil-

7 Batardo: Suyun ingaat alanina girmesini
engelleyen gegici set

mistir. Antalya’da bulunan ve Kopriili Kan-
yon Deresi iizerinde bulunan Roma dénemi

eseri Olukkoprii’niin kemeri dairesel formda-
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dir. Bu tek gozlii Roma donemi kopriisiiniin
uzunlugu 22,80 m, genisligi ise 3,5 m’dir.

Selcuklu ve Osmanli dénemlerinde de dai-
resel kemerli kopriiler yapilmistir. Ornegin
Selguklu donemi eseri olan 1306 yilinda Ka-
ramanogullar1 doneminde yapilan 62.60 m
uzunlugundaki Alakoprii ile Osmanli donemi
eseri olan Odabas1 Kopriisii dairesel kemerli-
dir (Sert ve dig., 2009:55)

Basik sivri kemer kullanimi genellikle Sel-
cuklu ve Osmanli donemi kopriilerinde go-
riilse de Roma ve Bizans donemi kdpriilerin-
den bazilar1 da sivri kemer formuna sahiptir.
Selgcuklu ve Osmanli donemi kopriilerinde
de dairesel formlar goriilmektedir. Kitabe-
sinden donemi anlasilabilen baz1 Sel¢uklu ve
Osmanli donemi kopriilerinde ana goz sivri
formda olurken, ikinci derecedeki bosaltma
gozlerinin dairesel yapildiklar1 goriilebilmek-
tedir (Ilter, 1978: 258).

Sivri kemerde, kemerin yaricap: acikliginin
yarisindan biiylik olmakta ve kemer kilit ta-
sinda kesisen iki dairenin yayimdan olusmak-
tadur.

Kemerlerde Kullanilan Baglanti Eleman-

lar

Tas kopriilerin bazilarinda kemerler olustu-
rulurken demir ve ahsabin baglanti elamani
olarak kullanildig1 goriilmektedir. Mimar
Sinan’mn &grencilerinden Mimar Hayreddin
tarafindan, Bosna Hersek’te Mostar sehrinde,
Neretva Nehri’nin en dar yerinde insa edilmis
olan Mostar Kopriisii’'nde kemerin oturdugu
tizengi hizasinda ahsap kullanim1 mevcuttur.
Kopri, 1992 yilindaki i¢ savasta yikilmistir.
Restorasyonu esnasinda, dogu taraf kenar
ayag1 lizerinde yer alan hasarli kemere ait tas-
lar sokiilmiistiir. Bu esnada, kemere ait lizengi
taglarinin, Sekil 12°de gosterildigi gibi, ahsap
elemanlarla olusturulmus esnek bir baglanti

sistemi tizerine oturtuldugu goriilmiistiir®.

8  http://www.ayk.gov.tr/wp-content/
uploads/2015/01/SERT-Halide-MOSTAR-
KOPRUSU-BOSNA-HERSEK .pdf
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Sekil 12. Mostar Kopriisii®, 16.yy., Bosna-Hersek, Kemerin Uzerine Oturan ve Enerji
Soniimleyici Olarak Kullanilan Ahsap Hatillar (Sert ve dig., 2009: 49)

Selguklu ve Osmanli doneminde yapilan kop- bazi kopriilerin {ist yapilarinda ise kenetlerle
ri temellerinde kenetler kullanilmistir. Mostar  birlikte zivana kullanimina da rastlanmaktadir.

Kopriisti'nde (Sekil 13) de goriildigl iizere

Sekil 13. Kemerde Kullanilan Kenet ve Zivana Baglantilari, Mostar Kopriisii, 16. yy.,
Bosna Hersek (Popovac, 2006: 55)

Tas® kopriilerde baglant1 elemani olarak kemer  dir. Bu kullanima 6rnek olarak Samsun ilinde-
iclerinde ahsap kullanimina da rastlanmakta- ki Kurt Kopriisii (Mihrapli Koprii, Vezirkop-
rli) gosterilebilir (Sekil 14). Kemer duvarlarin-

9 http://www.kgm.gov.tr/SiteCollectionDocuments/ . o
KGMdocuments/MerkezBirimler/ da farkli 6l¢iilerde kare ve dikddrtgen ahsap

SanatYapilariDairesiBaskanligi/Calismalar/ elemanlar bulunmaktadir. Kenet islevi géren
SanatYapilariDairesi.pdf
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bu elemanlar, kemerdeki tag ve tuglalarin derz
dogrultularina paralel yerlestirilmistir. Koprii-
niin kitabesi olmadigindan insa tarihi tam ola-
rak bilinmemektedir. Ancak yapim sekli ince-

lendiginde, Selguklu doneminde (13. yy.) eski
koprii temellerinin iizerine insa edildigi anla-
silmaktadir (Halifeoglu ve dig., 2013: 87-89).

Sekil 14. Kemer Karmmlarinda Kullanilan Ahsap Eleman Bosluklari, Kurt Kopriisii
(Mihraph Koprii, Vezirkoprii), 13. yy., Samsun (Halifeoglu ve dig., 2013: 88)

Kemerlerde Kalip Iskelesi / Tasiyict Iskele

Kopriilerde temellerden sonra koprii ayaginin
ingasi basittir. Zor olan bdliim ayaklari bagla-
yan kemerlerin olusturulmasidir. Kuru zemin-
de ya da kuru mevsimde kemer oriilecekse
ahsap tasiyici iskele zemine oturtulup basit bir
sekilde oriilebilirdi. Fakat akarsu akis1 stirekli
ise, kemer iskelesinin ayaklarda olusturulacak
olan yuvalara oturtulmasi saglanirdi'.

Kemerin dogru agida olusturulabilmesi igin
kemer taslar1 dizilirken gecici destekler ko-

10 https://www.tarihtarih.com/?Syf=26&Syz=384313
(Tirkiye Kopriileri/Dr. Giilsiin TANYELI)

nulmalidir. Iskele yapimiyla ilgili Roma do-
neminden kalan referans bir uygulama yoktur
ama ge¢mis uygulamalardaki ornekler bilgi
almak icin yeterlidir, ¢iinkii gecmisten giinii-
miize bu konuda teknoloji ¢ok degismemistir.
Onceleri ekonomik de olmasi sebebiyle ahsap
malzeme olarak tercih edilmistir. Sekil 15°te
gosterildigi gibi iskeleler, mesnet noktasindan
yukariya, yapilabildigi kadar yliksekten basla-
tilarak yerlestirildi (Barow, 2013: 35).
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Sekil 15. Tasiyic1 Iskele Yapim (Barow, 2013: 35)

Gliniimiizde ise saglamlik nedeniyle ahsap
malzeme yerine c¢elik malzeme ile askiya
alma iskeleleri kullanilmaktadir. Yapilan mii-
hendislik hesaplamalarindan sonra ¢elik iske-
le ¢izimleri yapilmaktadir.

Doseme Yapim Sistemleri

Romalilar, yol ve koprii yapimina oldukca
onem vermislerdir. Yapilan yollar, gerek tek-

nik gerekse biiyiikliik olarak daha 6nce ya-
pilmis olanlardan iistiindiir (Yavuzcan, 2011:
50-53). Yol ve koprii dosemelerinde aginma
ylizdesi en diisiik olan taslar kullanilmistir.

Doseme, iizerinden insanlarin, hayvanlarin
ve araglarin gectigi, genellikle moloz yada
yonu tagindan yapilan koprii boliimiidiir. Asa-
gida Sekil 16°da Uggdz Kopriisii (Balikesir-
Gonen, 19.yy.) doseme detay1 gosterilmistir.

- Kesme tag doseme 15 cm
Puzolanik katkili harg¢ 2,5 cm
Tesviye tabakasi 8 cm

— Hargh moloz tas dolgu
— Kesme tag kemer taglari

Sekil 16. Déseme Detay1, Ucgoz Kopriisii, 19. yy., Balikesir

Yonu tas1 dosemeye sahip bir drnek Sekil
17°de gosterilen, tarihi Giilpinar Kopriisiidiir.
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Sekil 17. Tarihi Giilpinar Koprii Dosemesi
ile Devamindaki Tarihi Yol (Ozgiinel ve
dig., 2013: 148)

Kopriiniin doseme yapisi, kopriiniin dere ya-
tagina yerlesimine, kemer Olgiisiine ve sekline
bagli olarak da degisebilir. Genellikle koprii-
lerde, doseme hizas1 ile kornis hizas1 aynidir;
ancak Roma donemi yapilarindan Cendere
Kopriisii'nde farkli bir kullanim goéze carp-
maktadir. ki yonden yiikselerek orta kisimda
birlesen dosemeye gore kornis taslarinin hi-
zas1 basamak olusturacak kadar yiiksektedir.
Bu kornis yerlesimi korkulugu da ayni sekilde
etkilemis, basamakli bir yap1 ortaya ¢ikmistir.

Sel¢uklular Anadolu’da yeni sehirler kurmak
yerine mevcut sehirlere yerlesmeyi tercih et-
mistir. Ulagim sisteminde de benzer durum
gecerlidir. (Yavuzcan, 2011: 54). Selguklu
doneminin en degerli eserlerinden olan tarihi
Malabadi ile Hasankeyf Kopriileri’nin 6zgiin
moloz ve yonu tas1 dosemeleri Sekil 18 ve Se-
kil 19°da gosterilmektedir.

Sekil 18. Tarihi Malabadi Kopriisii Ozgiin
Dosemesi (Sert ve dig., 2009: 25)

Sekil 19. Tarihi Hasankeyf Kopriisii Ar-
tuklu Donemi Yol Dosemesi (Sert ve dig.,
2009: 25)

Osmanli déneminin ilk yillarinda Selguklu,
Dogu Roma ve Roma dénemi yollar1 kullanil-
mig ve gelistirilmistir. Zamanla degisen siya-
si ve ticari merkezlerden dolay1 yol aglar1 da
degisiklige ugramistir. 14. ve 15. ylizyillarda
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Istanbul’un fethi ile Balkan ve Anadolu yol-
lar1 istanbul’da toplanmustir.!! Sekil 20’de
Istanbul’daki Osmanli déneminde Mimar
Sinan’in yaptig1 eserlerden biri olan Bliytik-
cekmece Kopriisii ve 6zgiin yonu tasi dogeme
kaplamasi gosterilmistir.

Sekil 20. Tarihi Biiyiikcekmece Kopriisii
Ozgiin Dosemesi (Sert ve dig., 2009: 28)

Sekil 21°de de Behramkale Kopriisii'niin bii-
yiik boyutlu kaba yonu taslardan olusan ge-
ometrik sekilli 6zgilin doseme kaplamasi yer
almaktadir. 80 m. uzunlugunda olup 3 sivri,
1 yuvarlak kemer olmak tizere 4 gézden olus-
maktadir. Tabliye genisligi 4,00 ile 4,90 m.
araliginda degiskenlik gostermektedir.

11 https://www.tarihtarih.com/?Syf=26&Syz=382376
(Tanzimat Devrine Kadar Osmanli Devleti’nin
Ulasim Teskilat1 ve Yol Sistemine Genel Bir Bakis
/ M. Hiidai Sentiirk)

Sekil 21. Tarihi Behramkale Kopriisii Oz-
giin Dosemesi

Bu ornekler disinda, bazi Osmanli dénemi
kopriilerinde sekil itibariyle farkli doseme
uygulamalarina da rastlanmaktadir. Mostar
Kopriisii'nde ve Ahlat Bayindir Kopriisii’nde
basamakli yapiya sahip déseme kaplamalari-
nin uygulandig1 goriilmiistiir.

Duvarlar (Tempan/ Kilif Duvarlari)

Tempan (kilif) duvarlar, koprii govdesini
mansap ve membadan sinirlayan tastyict du-
varlardir. Antik yapilarda biiylik blok taglar
kullanilmigtir. Tag boyutlar1 zamanla kiigiile-
rek daha kiiciik boyutlardaki taglar kullanil-
maya baslanmistir.

Selcuklu ve Artukogullar1 donemine ait kop-
riler diizglin kesme tas isciligi ve almagsik
diizenli zengin bezemeli yapilardir. Bu yapi-
larinda tasin tuglayla birlikte kullanildig1 or-
neklere de rastlanmaktadir. Genellikle biiyiik
kesme tas bloklar 6zenli bir isgilikle kemer
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yapiminda kullanilmistir  (ilter, 1978: 261-
264).

Selguklularda, tempan duvar herhangi bir ge-
¢is eleman1 olmadan yiikselerek ayni zaman-
da koprii korkulugunu da olusturmaktadir. Bu
¢Ozlimleme, ge¢miste olmadig1 gibi Osmanl
doneminde de yoktur. Tempan duvarlar, Os-
manlilarda kornis gibi elemanlarin kullanil-
mastyla daha da zariflegsmistir. Diger bir de-
giskenlik gosteren mimari eleman da kitabe-
dir. Kitabelerin Osmanli doneminde yer yer
kitabe kosklerine doniistiigii goriilmektedir.

Osmanli donemi kopriileri Selguklu donemi-
ne nazaran daha sade yapilardir. Baz1 Osman-
1 kopriilerinde digerlerinden farkli olarak,
balkon ve odacik gibi boliimler vardir. Seyir
amaciyla yapilmis olan bu kiigiik dinlenme
balkonlari, seferlerde gecen askeri birliklerin
denetiminin yapilmasi i¢in kullanilmistir. Ge-
nellikle koprii ayaklart iginde yer alan oda-
ciklar, hem ayaklara gelen ylikii hafifletmek,
hem de koprii muhafiz ve memurlar ile ge-
¢en yolcularin barmabilmesi i¢in yapilmistir
(Culpan, 2002: 8). Sekil 24’te 6rnek bir tem-
pan duvar kesiti gosterilmistir.

| | |J:b:ORKULUK
ORNIS

| DOSEME

| TEMPAN

DUVAR

Loz
DOLGU

SIRALIMOLOZ
DUVAR
TEMPAN DUVAR

Sekil 24. Tempan Duvar Kesiti

Tas kopriilerde tempan duvarlarinda ahsap
kullanimina rastlanmaktadir. Osmanli done-
mi (15.yy) eserlerinden, Kizilirmak Nehri
iizerindeki, 8 agiklikli ve 155 m uzunlugun-
daki Sahruh Kopriisii bu kullannoma o6rnek
verilebilir. Kopriiniin iki cephesinde de, kare
kesitli ahsap bosluklar1 yer almaktadir. Bu
ahsap elemanlarin, kopriiniin tempan duvar-

lar1 ile gdvdesinin birlikte ¢alismasini sagla-
yarak tastyici sisteme destek olmak amaciyla
kullanildiklart diisiiniilmektedir (Sert ve dig.,
2012: 72).

BULGULAR

Romalilar koprii temellerini genellikle sag-
lam zemin iizerinde insa etmislerdir. Saglam
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olmayan zeminlerde ahsap kazik cakilarak ve
kaziklarin iizerlerine gelecek taslari demir ke-
netlerle birbirine baglayarak temel sistemini
olusturmuslardir. Selguklu donemi kopriile-
rinde de saglam olmayan zeminlerde temeller-
de ahsap kazik kullanim1 ve temellerde taglar
birbirine baglamak i¢in demir kenet kullanimi
goriilmektedir. Osmanli donemi kopriilerinde
saglam olmayan zeminlerde ahsap kazik ca-
kilmas1 ve temeli olusturmak igin igerisi blo-
kaj dolgulu, birbirine kenetli taglarla olusturu-
lan tag sandigin lizerine 2 veya 3 sira ahsap 1z-
gara yerlestirilerek, icerisine tag dolgu yapilan
sistemler kullanilmistir. insaatin tamamen su
icinde gerceklestirilecegi kopriilerde ise batar-
dolar insa edilmistir. Batardolarin igindeki su
bosaltildiktan sonra kuru zemine kaziklar ¢a-
kilmis ve iizerine de kenetli kesme tasla oriil-
mis kiigiik adaciklar olusturulmustur.

Roma ve Bizans donemi kopriilerinde daire-
sel (tek merkezli) kemer formu kullanilmistir.
Selguklu ve Osmanli donemi kdpriilerinde ise
dairesel kemer formu kullaniminin yani sira
sivri kemerlerin de kullanildig1 goriilmektedir.
Roma donemi kopriilerinde kemerlerde kul-
lanilan taslar biiyiik boyutlu olup kire¢ harcl
veya hargsiz olarak kullanilmistir. Selguklu
ve Osmanli donemi kopriilerinde harg kulla-
niminin yani sira ahsap ve demirin baglanti
eleman1 olarak kullanildig1 goriilmektedir.
Osmanli doneminde demir baglantilarda kenet
kullanim ile birlikte zivanalarin da kullanimi

dikkat cekmektedir. Kemere ait {izengi taslari-
nin ahsap elemanlarla olusturulmus esnek bir
baglant1 sistemine oturtuldugu bazi drneklere
rastlanmistir.

Kopriilerde dosemeler diiz veya egrisel olarak
olusturulmustur. Yapt malzemesi olarak mo-
loz tas, kesme tas ve yonu tas kullanilmistir.
Selcuklu ve Osmanli donemlerinde Roma do-
nemine kiyasla tas ebatlar1 kiictilmiistiir. Os-
manli doneminde basamakli olarak insa edilen
doseme kaplamalarmin uygulandigr gortl-
mustur.

Roma doneminde tempan duvarlar1 biiyiik
blok taslarla olusturulurken, Sel¢uklu ve Os-
manli donemlerinde kullanilan tag boyutlari-
nin kii¢tildiigii anlasilmistir. Selguklu donemi-
ne ait kopriiler diizgiin kesme tas is¢iligi ve
almagik diizenli zengin bezemeli yapilardir.
Bu yapilarda kullanilan yap1 malzemesinin tas
olmasina ragmen tuglayla birlikte kullanildig1
orneklere de rastlanmistir. Selguklu donemin-
de tempan duvarlar herhangi bir gegis elemani
olmadan diiseyde ylikselerek ayni zamanda
koprii korkulugunu da olusturmustur. Osmanl
doneminde tempan duvarlar, kornis gibi ele-
manlarin kullanilmasiyla daha da zariflesmis-
tir. Osmanlida kitabelerin yer yer kitabe kosk-
lerine doniistiigii goriilmektedir. Bu donemde
inga edilen kopriilerin bazilarinda, balkon ve
odacik boliimleri yer almaktadir. Seyir amagh
kiigiik birer dinlenme yeri olan bu balkonlar,
sefer zamanlarinda kopriiden gegen birliklerin

56



&

W MANG
> &

o
A ose\:. R
He (S ):
& E _d K N
1S0 14001

—

MTD

www.mtddergisi.com
ULUSLARARASI HAKEMLI TASARIM VE MiMARLIK DERGISi
Mayis / Haziran / Temmuz / Agustos Yil: 2019 Say: 17 ilkbahar Yaz Dénemi
INTERNATIONAL REFEREED JOURNAL OF ARCHITECTURE AND DESIGN
May / June / July / August Year: 2019 Volume: 17 Spring Summer Semester
1D:357 K:494
ISSN Print: 2148-8142 Online: 2148-4880
(ISO 18001-OH-0090-13001706 / ISO 14001-EM-0090-13001706 / ISO 9001-QM-0090-13001706 / ISO 10002-CM-0090-13001706)
(Marka Patent No / Trademark)

(2015/04018 —

2015/GE/17595)

denetlenmesi ve sayilmasi amaciyla da kulla-
nilmistir. K6prii ayaklart i¢inde bulunan oda-
ciklar da koprii muhafiz ve memurlarinin veya
yolcularin barinmasi i¢in kullanilmaistir.

TARTISMA

Tarihi tag kopriilerle ilgili yapilan arastirmalar
neticesinde koprii yapimina her donem biiytlik
bir 6zenin gosterildigi ve ayrica bazi hiikiim-
darlarin da bizzat koprii onarimi ve yapimi ile
ilgili emirler verdigi anlasilmaktadir. Orne-
gin, Roma Imparatoru Justinian’m Adana Tas
Koprii ile ilgili nehir yataginin degistirilmesi
ve koprli onarimlarinin yapilmasini istemesi,
Kanuni Sultan Siileyman’in Biiyiikgekmece
Kopriisii’'niin hangi sebepten yikildigin1 Mimar
Sinan’a sormasi ve kdpriiniin yeniden yapilma-
sin1 saglamasi bunu gostermektedir. Bu hassa-
siyet ve yapim teknolojisindeki gelismelerin de
kullanilmasiyla tas kopriiler gliniimiizde bile
hala saglamliklarin1 korumaktadirlar.

Roma doneminde koprii yapimi konusunda
kullanilan tekniklerin daha sonra Selguklu ve
Osmanli donemlerinde yapilmis olan koprii-
lerde de kullanildig: tespit edilmistir. Roma
doneminde zayif zeminlerde olusturulan te-
mellerde ahsap kazik ¢akilmasi, taslarin demir
kenetlerle birbirine baglanmasi, koprii temel-
lerinin yapimui sirasinda gerekirse nehir yata-
ginin yoniinlin degistirilmesi gibi tekniklerin
diger donemlerde yapilmig olan kopriilerde de
uygulandig1 goriilmektedir. Selguklu ve Os-

manli donemi kopriilerinde temellerde ve ke-
merlerde farkli tekniklerin uygulanmis olmasi
da koprii yapim teknolojisinde siirekli olarak
yeni gelismelerin kullanildigini gostermekte-
dir. Koprii ayaklarina gelen yiikiin azaltilabil-
mesi i¢in hafifletme odaciklarinin yapilmasi,
tagkin durumlarinda suyu tahliye edecek ha-
fifletme gozlerinin yapilmasi vb. teknikler de
gecmiste yasanilan problemlerin azaltilmasi
yoniinde gelismeler olmustur.

Kemer tiplerinin degistirilmesi daha fazla
aciklik gecilmesine olanak saglamistir. Koprii
kemerlerinde ve tempan duvarlarda ahsap kul-
lanimina da rastlanilmistir. Ahsap elemanlarin
kullanimi1 ile esnek baglanti sistemleri olus-
turulmus, tasiyici sistem desteklenerek kopri

......

SONUC

Bu calismada Roma doneminden Osman-
1

Balkanlar’da bulunan tas kopriilerin yapim

doneminin sonuna kadar Anadolu ve

teknikleri ve malzeme kullanim1 6rneklerle
anlatilmistir. Insa edilen kopriilerin ana yap1
elemanlar1 olan temeller, kemerler, doseme
sistemleri ve tempan duvarlar incelenmistir.
Temellerde kullanilan baglanti elemanlari,
kemer tipleri, kemer yapiminda tasiyici iske-
le kullanimi, kemerlerde kullanilan baglanti
elemanlari, dosemeyi olusturan elemanlar,
doseme tipleri ve tempan duvar yapim sistemi
orneklerle anlatilmigtir.
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Anadolu ve Balkanlar’da bulunan tarihi tas
kopriilerin yapim sistemleri ve malzeme kul-
lanimlar incelendiginde yapimlarinda biiyiik
bir 6zenin gosterildigi ve her donemin yapim
teknolojisindeki tistlin 6zelliklerin 1yi bir mii-
hendislik anlayisiyla uygulandigr goriilmiis-
tiir. Kopriilerin yapilacagi alanin se¢iminin
dikkatlice yapilmasi, koprii yapimi sirasinda
nehir yataginin gegici olarak degistirilmesi,
zay1f zeminlerde ahsap kazik kullanimi, te-
mellerde ve kemerlerde kullanilan taslarin
demir kenetlerle birbirlerine baglanmasi, agir-
liktan yararlanilarak deprem etkilerine karsi
katki saglanmasi, temellerde ahsap 1zgara sis-
teminin kullanilmasi, memba yoniinde sel-
yaranlarin olusturulmasi, bosaltma goézlerinin
yapilmasi, ahsap elemanlarin kullanima, iskele
yapim sistemindeki ¢oziimlemeler vb. rasyo-
nel uygulamalarin yapildigi ve bu sayede sel,
deprem, savas gibi bir¢ok etkiye yillarca daya-
narak bugiinlere ulasabildiklerini gostermistir.

Tas kopriilerin uzun yillar giivenli bir sekilde
ayakta kalabilmeleri i¢in 6zglin yapim sistem-
lerinin ve malzeme kullanimlarinin bilinme-
si gerekir. Bu gereklilikler gergeklestirilecek
olan onarim calismalarinin basarisini arttira-
caktir.
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EXTENDED ABSTRACT

Introduction: Turkey has the diversity and richness of cultural heritage in terms of universal
level. Architectural heritage has an important value in the preservation of cultural heritage. The
integration of the modern life and architectural heritage is important about societies for the cul-
tural continuity. Historical bridges are important because of their construction techniques and
historical heritage. Historical bridges must remain intact for many years. Therefore, material
properties and construction techniques have to be known for their correct restorations. Assyria
and Babylon civilizations brought about the first regular road at Mesopotamia and Syria, which
was also reached at Anatolia. These roads were used by the Hittite Empire, Persian Empire,
Hellene, Roman and Byzantine Empire, respectively. Also Seljuk and Ottoman Empire used
the same routes afterwards. For that reason, when one of the Roman bridge had collapsed, a
Byzantine bridge was built at the same place, on the same foundations. Many years later a Sel-
juk or Ottoman bridge was built in the same place as well. There are 2058 registered bridges in
Anatolia from Hittite Empire, Urartu Empire, Roman, Byzantine, Seljuk, Ottoman Empire to
present due to the end of 2017 inventory. This number increases with researches which are done
day by day. Aim: In this study, construction techniques and material usage of the stone bridges
from the Roman period to the end of the Ottoman period are investigated. The main structural
elements of the stone bridges such as foundations, spandrel walls, arches and floor systems are
studied. The aim of the study is to be a source about stone bridges which are planned to be re-
paired. Method: Construction techniques, structural system and material properties of bridges
are studied by using relevant articles, books and archives.The material usages and construction
techniques of the bridges, a lot of information about the validity of the transportation of ma-
terials, that shows the stages are illustrated with drawings and photos. Findings: It has been
determined that every period has specific characteristics. The timber pile system used in the
construction of the Roman bridge and the use of iron clamps are also seen in the Seljuk and Ot-
toman bridges. In addition, it was observed that as you get closer to the present day both stone
size decreased and workmanship’s cares goes down. The efficiency use of iron and timber ele-
ments in the arch and spandrel walls can be seen in Ottoman and Seljuk bridges. Conclusion:
The construction techniques and materials were investigated from the Roman period till the end
of the Ottoman period. The basis of the main structural elements of the bridge are foundations,
spandrel walls, arches and floor systems. These are discussed in detail. Each era has its own uni-
que features in bridges. The bridges in Roman Empire were made of large sized, well finished
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cut stones. As you get closer to present day, it is seen that both fineness in workmanship and
sizes in stones were reduced. The Romans often built the bridge foundations on a solid ground.
However, on the loose soil, they built the foundations by using a timber pile with the tools they
developed and they connected the stones with the iron elements. If necessary, they changed the
direction of the water and after drying the riverbed they formed the foundations. This technique
is still used in bridge and dam construction today. In the Seljuk period bridges, the use of timber
piles in the construction of the foundations and the use of iron elements in order to connect the
stones can be seen. In the Ottoman period bridges, timber pile applications can be seen on loose
soil. In order to form the foundation, 2 or 3 rows of timber grids were placed on the stone block
which was formed with interlocking stones and filled with stone filling systems. In the bridges
where the construction carried out completely in water, cofferdams were used. After the water
was discharged in the cofferdams, small islands formed on the dry ground and piles could be
easly constructed on the ground. A circular (single center) arch form was used in the Roman
and Byzantine bridges. In the Seljuk and Ottoman period bridges, the use of lancet arch beside
circular arch form is also seen. The stones used in arches in the Roman period were large sized
and used with or without lime mortar. The timber and iron are used as connecting elements.
Apart from the use of clamps in the iron connections in the Ottoman period, the use of vertical
iron joints are also seen. In addition, flexible connection system formed by timber elements can
be seen in the arch construction. The slabs are formed as straight or curved. Usually used in
rubble stone, cut stone and hewn stone. Stone sizes decreased in Seljuk and Ottoman periods
compared to Roman period. It was seen that stepped floors were applied during the Ottoman
period. Spandrel walls were formed by large block stones during the Roman period and stone
sizes were reduced during the Seljuk and Ottoman periods. The bridges belonging to the Seljuk
period are decorated with smooth cut stone workmanship and have rich decorations. In these
structures, although traditional building material is stone, brick usage is also seen. In the Sel-
juks, the spandrel wall rises without any transition elements and also forms the bridge handrails.
Spandrel walls were good looking by the use of elements such as cornices in the Ottomans. It
is seen that the inscriptions were transformed into inscription pavillions. Some of the bridges
of the Ottoman period include balconies and room sections. These balconies, which are small
resting places have been used to control and count the soldier units passing through the bridge.
The rooms were also used for accommodation. The use of timber on the spandrel walls was
also seen. It is believed that these timber elements are used to support the structural system by
keeping the walls on both sides together with the bridge body and to ensure the bridge rigidity.
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The reduction of shear stresses caused by weight loads also contributed positively to the effects
of earthquakes. Researches have shown that bridges have survived to the present day due to
the application of rational solutions in the construction of bridges. The bridges have reached
the present day despite of the earthquakes, flooding of stream, wars, meteorological effects, etc.
for many years. In this context; it is important to understand the construction techniques and
material usages of bridges in detail will ensure correct repairs. Regular maintenance and repairs
should be done in order to kept the bridges intact. Public awareness should be created not only
for historical bridges but also for all valuable buildings and care must be taken to preserve them
without losing their originality.
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